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~È º°Óºm� ¹¯ËùãÈúÈËä©² äË�ºùÒ÷Ë°}Ò² ¯Ë}ºäËÓùÈøÒ® mÏ«�©
äË�ºùÒ÷Ë°}ÒË ¯ÈÏ¯Èº�}Ò º�Ë÷Ë°�mËÓÓº® ÓÈ�÷Óº® ö}ºã© ¹º
ª}ºÓºäÒ÷Ë°}º® ºøËÓ}Ë ¹¯Ò¯ºùÓ©² ¯Ë°�¯°ºm/ }º�º¯È« ÓÈÒºãËË
È}�ÒmÓº ¯ÈÏmÒmÈãÈ°õ m :30Ë Ò ;30Ë úºù© m ¡ËÓ�¯ÈãõÓºä ª}ºÓº0
äÒ}º0äÈ�ËäÈ�Ò÷Ë°}ºä ÒÓ°�Ò���Ë ks vvvc ¹ºù ¯�}ºmºù°�mºä
¹¯ºÁË°°º¯È z1�1 �ºÁäÈÓÈ1 {©°º}Ò® ÓÈ�÷Ó©® Ò ¹¯Ò}ãÈùÓº®
�¯ºmËÓõ ª�Ò² ¯ÈÏ¯Èº�º} m °mºË m¯Ëä« m °Òã� º�Ë}�ÒmÓ©² ¹¯Ò0
÷ÒÓ ÓË ©ã m ¹ºãÓº® äË¯Ë mº°�¯ËºmÈÓ m º�Ë÷Ë°�mËÓÓº® ²ºÏ«®0
°�mËÓÓº® ¹¯È}�Ò}Ë1 cËÓ�Ó©® ¹ºù²ºù } ºøËÓ}Ë ¹¯Ò¯ºùÓ©² ¯Ë0
°�¯°ºm º�Ë}�ÒmÓº ÓË äºú ÓÈ®�Ò ÈùË}mÈ�Óºúº ¹¯ÒäËÓËÓÒ« m
�°ãºmÒ«² øËÓ�¯ÈãÒÏºmÈÓÓºúº øËÓºº¯ÈÏºmÈÓÒ«/ }º�º¯ºË/ } �ºä�
ÎË/ Áº¯äÒ¯ºmÈãº°õ mÓË ¹ãÈÓÈ ¹¯ºÒÏmºù°�mÈ1

|øËÓ}È °�ºÒäº°�Ò ¹¯Ò¯ºùÓ©² ¯Ë°�¯°ºm mÓ��¯ËÓÓË ¹¯Ò°��È
¯©Óº÷Óº® ª}ºÓºäÒ}Ë/ �È} }È} ª�Ò ¯Ë°�¯°© «mã«ô�°« ÓË �ºãõ}º
ºùÓÒä ÒÏ º°ÓºmÓ©² ÁÈ}�º¯ºm ¹¯ºÒÏmºù°�mÈ/ Óº Ò º�Ë}�ÈäÒ
°º°�mËÓÓº°�Ò ÒãÒ ÒÓ©² mË�Ó©² ¹¯Èm1 v ÓÈöË® �º÷}Ò Ï¯ËÓÒ«/
ÒäËô�ÒË°« º�Ë÷Ë°�mËÓÓ©Ë ÓÈ�÷Óº0äË�ºùÒ÷Ë°}ÒË ¯ÈÏ¯Èº�}Ò ¹º
ÒÏäË¯ËÓÒô ¹¯Ò¯ºùÓº® ¯ËÓ�© äºú�� ÓÈ®�Ò ùºãÎÓºË ¹¯ÒäËÓË0
ÓÒË ùã« ¯º°°Ò®°}Ò² �°ãºmÒ® ¹Ë¯Ë²ºùÓºúº ¹Ë¯ÒºùÈ1

iã« ÈùÈ¹�ÈøÒÒ ª�Ò² º�Ë÷Ë°�mËÓÓ©² ÓÈ�÷Óº0äË�ºùÒ÷Ë°}Ò²
¯ÈÏ¯Èº�º} } äËÎù�ÓÈ¯ºùÓ©ä �¯ËºmÈÓÒ«ä m ÓÈ°�º«�Ò² äË�º0
ùÒ÷Ë°}Ò² ¯Ë}ºäËÓùÈøÒ«² Ò°¹ºãõÏºmÈÓ© äÈ�Ë¯ÒÈã© lËÎù�ÓÈ0
¯ºùÓºúº zºäÒ�Ë�È ¹º v�ÈÓùÈ¯�Èä ºøËÓ}Ò Òä��Ë°�mÈ1
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4141 �¯ËùäË�ºä ºøËÓ}Ò °�ºÒäº°�Ò ¹¯Ò¯ºùÓ©² ¯Ë°�¯°ºm «m0
ã«Ë�°« äÈ°°Òm º�Ë}�ºm ¹¯Ò¯ºùÓ©² ¯Ë°�¯°ºm/ ùã« }º�º¯©² m
ÓÈ°�º«�ËË m¯Ëä« ÒãÒ m ººÏ¯Òäº® ¹Ë¯°¹Ë}�ÒmË °��Ë°�m�ô�
ª}ºÓºäÒ÷Ë°}Ò mº°¹¯ºÒÏmºùÒä©Ë �Ë²ÓºãºúÒÒ Ò² Ò°¹ºãõÏºmÈÓÒ«/
¹ºÏmºã«ô�ÒË Ò°}ãô÷Ò�õ mºÏäºÎÓº°�õ ËÏmºÏm¯È�Óº® Ò² ¹º�Ë¯Ò
Ò ÓËº¯È�Òä©Ë ÓËúÈ�ÒmÓ©Ë ª}ºãºúÒ÷Ë°}ÒË ¹º°ãËù°�mÒ«/ È �È}ÎË
¹¯Ò¯ºùÓ©Ë ¯Ë°�¯°©/ }º�º¯©Ë mºmãË÷ËÓ© m ²ºÏ«®°�mËÓÓ©® ºº0
¯º� Ò «mã«ô�°« º�Ë}�ÈäÒ úº°�ùÈ¯°�mËÓÓº® Ò ÷È°�Óº® °º°�0
mËÓÓº°�Ò1

4151 v�ºÒäº°�õ ¹¯Ò¯ºùÓ©² ¯Ë°�¯°ºm }È} º�Ë}�È °º°�mËÓ0
Óº°�Ò ¹¯Ëù°�Èmã«Ë� °ºº® ùËÓËÎÓºË m©¯ÈÎËÓÒË ªÁÁË}�È
+¯ËÓ�©,/ ¹ºã�÷ÈËäºúº º� Ò°¹ºãõÏºmÈÓÒ« °ºº�mË�°�m�ô�Ò² mÒùºm
¹¯Ò¯ºùÓ©² ¯Ë°�¯°ºm Ò Ò² �Ë¯¯Ò�º¯ÒÈãõÓ©² °º÷Ë�ÈÓÒ®/ È �È}ÎË
ÏÈ�¯È� ÓÈ Ò² mº°¹¯ºÒÏmºù°�mº/ �ã�÷öËÓÒË Ò °Ë¯ËÎËÓÒË1

�¯Ò¯ºùÓ©Ë ¯Ë°�¯°© «mã«ô�°« äÈ�Ë¯ÒÈãõÓ©äÒ º�Ë}�ÈäÒ
°º°�mËÓÓº°�Ò ÒãÒ ÒÓºúº mË�Óºúº ¹¯ÈmÈ1

4161 �¯Ò¯ºùÓ©Ë ¯Ë°�¯°© m ª}ºÓºäÒ}º0¹¯Èmºmºä È°¹Ë}�Ë
äºú�� ©�õ º�ÓË°ËÓ© } äÈ�Ë¯ÒÈãõÓ©ä È}�ÒmÈä/ ¹¯ÒÓÈùãËÎÈ0
�Òä �ºä� ÒãÒ ÒÓºä� ãÒø� +ÁÒÏÒ÷Ë°}ºä� ÒãÒ ô¯ÒùÒ÷Ë°}ºä�,
ÓÈ ¹¯ÈmÈ² °º°�mËÓÓº°�Ò ÒãÒ m °Òã� ÒÓºúº mË�Óºúº ¹¯ÈmÈ
+È¯ËÓùÈ/ ¹ºÎÒÏÓËÓÓºË ÓÈ°ãËù�ËäºË mãÈùËÓÒË/ ¹º°�º«ÓÓºË
+Ë°°¯º÷ÓºË, ¹ºãõÏºmÈÓÒË Ò �1ù1, Ò °º°�º«�Òä ÒÏ ÓËùmÒÎÒä©²
Ò ùmÒÎÒä©² mË�Ë®1 { }ºÓ�Ë}°�Ë º¹¯ËùËãËÓÒ« ¹¯Ò¯ºùÓ©² ¯Ë0
°�¯°ºm }È} ÙÓËùmÒÎÒäº® mË�Òµ ª�º Ù111ÏËäËãõÓ©Ë �÷È°�}Ò/ �÷È0
°�}Ò ÓËù¯/ ºº°ºãËÓÓ©Ë mºùÓ©Ë º�Ë}�© Ò m°Ë/ ÷�º ¹¯º÷Óº
°m«ÏÈÓº ° ÏËäãË®/ �º Ë°�õ º�Ë}�©/ ¹Ë¯ËäË�ËÓÒË }º�º¯©² ËÏ
ÓË°º¯ÈÏäË¯Óºúº ��Ë¯È Ò² ÓÈÏÓÈ÷ËÓÒô ÓËmºÏäºÎÓº/ m �ºä ÷Ò°0
ãË ãË°È/ äÓºúºãË�ÓÒË ÓÈ°ÈÎùËÓÒ«/ ÏùÈÓÒ«/ °ºº¯�ÎËÓÒ«µ
+�¯ÈÎùÈÓ°}Ò® zºùË}° cn/ °�1 463,1 �È°°ÒmÓ©Ë ¹¯ºÒÏmºù°�mËÓ0
Ó©Ë ÁºÓù© +ÏùÈÓÒ« Ò °ºº¯�ÎËÓÒ«, ¹¯Ò¯ºùºª}°¹ã�È�Ò¯�ô�Ò²
¹¯Ëù¹¯Ò«�Ò® ÒääºÒãõÓ©/ È °ãËùºmÈ�ËãõÓº/ ºÓÒ ¯È°°äÈ�¯ÒmÈ0
ô�°« }È} Ù°¯º°öÒË°«µ ° ¹¯Ò¯ºùÓ©äÒ ¯Ë°�¯°ÈäÒ m ËùÒÓº®
°�¯�}��¯Ë º�Ë}�È ÓËùmÒÎÒäº°�Ò +úÒù¯ºäËãÒº¯È�ÒmÓ©Ë °ºº¯�0
ÎËÓÒ«/ °�mºã© öÈ²�/ }È¹Ò�ÈãõÓ©Ë }mË¯öãÈúÒ Ò �1¹1,1

Ù�¯Ò¯ºùÓ©Ëµ äÈ�Ë¯ÒÈãõÓ©Ë È}�Òm©/ º�Óº°«�ÒË°« }
ÙùmÒÎÒä©ä mË�Èäµ/ ¹¯Ëù°�Èmã«ô� °ºº® äÈ�Ë¯ÒÈãõÓ©Ë º�Ë}0
�©/ }º�º¯©Ë ÓË °m«ÏÈÓ© ° ÓËùmÒÎÒäº°�õô ¹º°�º«ÓÓº Ò }º�º0
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¯©Ë äºú�� ©�õ ¹Ë¯ËäË�ËÓ© ËÏ ��Ë¯È Òä��Ë°�m� +¹ºùÓ«�ºË
ÒÏ °}mÈÎÒÓ© �úãËmºùº¯ºùÓºË °©¯õË/ °º¯ÈÓÓ©® �¯ºÎÈ® °Ëãõ0
°}º²ºÏ«®°�mËÓÓ©² }�ãõ��¯/ ÏÈúº�ºmãËÓÓ©® ãË°/ ÏÈ¯ÈÓÓÈ« mºùÈ
ÒÏ mºùºÒ°�º÷ÓÒ}È Ò �1ù1,1

4171 { ÓÈ°�º«�Ò² äË�ºùÒ÷Ë°}Ò² ¯Ë}ºäËÓùÈøÒ«² ¯È°°äÈ�¯Ò0
mÈô�°« ¹¯ÒÓøÒ¹© Ò äË�ºù© ¯È°÷Ë�È ºøËÓ}Ò °�ºÒäº°�Ò ¹¯Ò¯ºù0
Ó©² ¯Ë°�¯°ºm }È} º�Ë}�ºm ¯ÈÏãÒ÷Ó©² Áº¯ä °º°�mËÓÓº°�Ò/
mãÈùËÓÒË }º�º¯º® ¹ºÏmºã«Ë� ¹ºã�÷Ò�õ ËË mãÈùËãõøÈä ¯ËÓ�Ó©®
ùº²ºù º� Ò°¹ºãõÏºmÈÓÒ« ºú¯ÈÓÒ÷ËÓÓ©² ¯Ë°�¯°ºm ¹ºãËÏÓ©²
Ò°}º¹ÈËä©²/ °Ëãõ°}º²ºÏ«®°�mËÓÓ©² ÏËäËãõ/ ãË°Ó©² Ò mºùÓ©²
¯Ë°�¯°ºm1

4181 ¡Ëãõ ºøËÓ}Ò °�ºÒäº°�Ò ¹¯Ò¯ºùÓ©² ¯Ë°�¯°ºm }È} º�Ë}0
�È ÓËùmÒÎÒäº°�Ò Û ºË°¹Ë÷ËÓÒË ¯ËÈãÒÏÈøÒÒ °ãËù�ô�Ò² ÏÈùÈ÷=

Ü °ùËã}Ò ¹º ¹¯Ò¯ºùÓ©ä º�Ë}�Èä ¹¯Ò ¹¯Òº¯Ë�ËÓÒÒ Ò ¹Ë0
¯ËùÈ÷Ë mË�Ó©² ¹¯Èm ¹º ùÈÓÓ©ä º�Ë}�Èä m ¯Èä}È² ¯º°°Ò®°}ºúº
ÏÈ}ºÓºùÈ�Ëãõ°�mÈ +�ËÓùË¯/ }�¹ã«0¹¯ºùÈÎÈ/ È¯ËÓùÈ/ Ë°°¯º÷ÓºË
¹ºãõÏºmÈÓÒË Ò �1ù1,>

Ü Ò¹º�Ë÷ÓºË }¯ËùÒ�ºmÈÓÒË ¹ºù ÏÈãºú ¹¯Ò¯ºùÓºúº º�Ë}�È>
Ü ¯ÈÏ¯Èº�}È Ò ¯ËÈãÒÏÈøÒ« ÒÓmË°�ÒøÒºÓÓ©² ¹¯ºË}�ºm mº0

mãË÷ËÓÒ« ¹¯Ò¯ºùÓ©² ¯Ë°�¯°ºm m ²ºÏ«®°�mËÓÓ©® ºº¯º�>
Ü ºº°ÓºmÈÓÒË }ºääË¯÷Ë°}º® ªÁÁË}�ÒmÓº°�Ò }ºÓ�¯È}�Ó©²

°ºúãÈöËÓÒ® ¹º ¯ÈÏùËã� ¹¯ºù�}øÒÒ ¹¯Ò ¯ÈÏ¯Èº�}Ë äË°�º¯ºÎùË0
ÓÒ® ¹ºãËÏÓ©² Ò°}º¹ÈËä©² m ¯Èä}È² ¯ËÈãÒÏÈøÒÒ °ºmäË°�0
Óºúº ÒÓmË°�ÒøÒºÓÓºúº ¹¯ºË}�È ° ¹¯ÒmãË÷ËÓÒËä ÒÓº°�¯ÈÓ0
Óºúº }È¹Ò�ÈãÈ>

Ü mËùËÓÒË }ÈùÈ°�¯ºm ¹¯Ò¯ºùÓ©² ¯Ë°�¯°ºm>
Ü ¯ËÈãÒÏÈøÒ« ¯ËÓ�Óºúº ÓÈãºúººãºÎËÓÒ«/ ¹¯Ò }º�º¯ºä m

}È÷Ë°�mË ÓÈãºúººãÈúÈËäº® ÈÏ© ¯È°°äÈ�¯ÒmÈË�°« °�ºÒäº°�õ
¹¯Ò¯ºùÓ©² ¯Ë°�¯°ºm }È} º�Ë}�È ÓËùmÒÎÒäº°�Ò>

Ü ºº°ÓºmÈÓÒË ÏºÓÈãõÓ©² �È¯ÒÁºm ¹º mºùº0 Ò úÈÏº°ÓÈÎËÓÒô>
Ü ºº°ÓºmÈÓÒË �Ë¯¯Ò�º¯ÒÈãõÓ©² ¹¯ºú¯Èää ¯ËÈãÒÏÈøÒÒ

¹¯Ò¯ºùºº²¯ÈÓÓ©² äË¯º¹¯Ò«�Ò®1
z¯ºäË ¹Ë¯Ë÷Ò°ãËÓÓ©² ÓÈÒºãËË �Ò¹Ò÷Ó©² °ã�÷ÈËm ºøËÓ}Ò

¹¯Ò¯ºùÓ©² ¯Ë°�¯°ºm }È} º�Ë}�È ÓËùmÒÎÒäº°�Ò ÓËº²ºùÒäº
�È}ÎË �}ÈÏÈ�õ °ãËù�ô�ÒË= ºøËÓ}È ¹¯Ò¯ºùÓ©² ¯Ë°�¯°ºm ¹¯Ò
¹¯ÒmÈ�ÒÏÈøÒÒ/ mÓË°ËÓÒÒ Ò² m �°�ÈmÓ©® ÁºÓù/ º¹¯ËùËãËÓÒÒ
}ºä¹ËÓ°ÈøÒÒ m °ã�÷ÈË ÓÈÓË°ËÓÒ« Òä ��Ë¯È/ ¯È°÷Ë�Ë °�È¯�ºmº®
øËÓ© ùã« m©°�ÈmãËÓÒ« Ò² ÓÈ �º¯úÒ/ ¹¯Ò È�ùÒ�Ë Ò m ¯«ùË ù¯�úÒ²
°ã�÷ÈËm1



:

4191 �¯Ò ºøËÓ}Ë °�ºÒäº°�Ò ¹¯Ò¯ºùÓ©² ¯Ë°�¯°ºm Ò°¹ºãõÏ�0
ô�°« °ãËù�ô�ÒË }È�Ëúº¯ÒÒ °�ºÒäº°�Ò +lËÎù�ÓÈ¯ºùÓ©® zºäÒ0
�Ë� ¹º v�ÈÓùÈ¯�Èä ºøËÓ}Ò Òä��Ë°�mÈ Û lzv|j,1

419141 c©ÓºøÓÈ« °�ºÒäº°� ö Ë°�ö ¯È°øË�ÓÈ« mËãÒøÒÓÈ / ¯Èm0
ÓÈ« úËÓËÎÓº® °�ääË/ ÏÈ }º�º¯�õ ¹¯Ëú¹ºãÈû ÈË�°« ¹Ë¯Ë²ºú Òä�0
�Ë°�mÈ ÒÏ ¯�} m ¯�}Ò ÓÈ úÈ�� ºùËÓ}Ò m ¯ËÏ�ãö�È�Ë }ºääË¯øË0
°}º® °úËã}Ò äËÎ ú� úº¯ºmºãöÓ©ä ¹º}�¹È�ËãËä Ò úº¯ºmºãöÓ©ä
¹¯ºúÈmùºä ¹º°ãË ÈúË}mÈ �Óºû º äÈ¯}Ë�ÒÓû È> ¹¯Ò ª �ºä ¹ºãÈû ÈË�0
°«/ ø�º }ÈÎ úÈ« ÒÏ °�º¯ºÓ úË®°�mºmÈãÈ }ºä¹Ë�ËÓ�Óº/ ¯È°øË�0
ãÒmº Ò ËÏ ¹¯ÒÓ�ÎúËÓÒ«1 �¯ÒäËÓÒ�ËãõÓº } ¹¯Ò¯ºùÓ©ä ¯Ë°�¯°Èä
ª�È }È�Ëúº¯Ò« ²È¯È}�Ë¯ÒÏ�Ë� ¯©Óº÷Ó�ô °�ºÒäº°�õ ¹¯Ò¯ºùÓºúº
º�Ë}�È ¹¯Ò �°ãºmÒÒ Ëúº ÓÈÒºãËË ªÁÁË}�ÒmÓºúº Ò°¹ºãõÏºmÈ0
ÓÒ« Ò ùËÓËÎÓ�ô °�ää�/ }º�º¯È« äºÎË� ©�õ m©¯�÷ËÓÈ º� Ëúº
¹¯ºùÈÎÒ1

�Ë¯Ë÷Ò°ãËÓÓ©® m©öË ¹Ë¯Ë÷ËÓõ ÏÈùÈ÷ ¹º º¹Ë¯Ò¯ºmÈÓÒô °
¹¯Ò¯ºùÓ©äÒ ¯Ë°�¯°ÈäÒ }È} º�Ë}�ÈäÒ °º°�mËÓÓº°�Ò m}ãô÷ÈË�
ÓË �ºãõ}º Ò/ °}º¯ËË/ ÓË °�ºãõ}º º¹Ë¯ÈøÒô }�¹ãÒ0¹¯ºùÈÎÒ1
|°ºËÓÓº°�õ ¯©Ó}È ¹¯Ò¯ºùÓ©² ¯Ë°�¯°ºm ¹¯Ëù¹ºãÈúÈË� ¹¯ÒäË0
ÓËÓÒË °ãËù�ô�Ëúº ¯«ùÈ }È�Ëúº¯Ò® °�ºÒäº°�Ò1

419151 �º�¯ËÒ�ËãöÓÈ« °�ºÒäº°� ö Û °�ºÒäº°�õ/ }º�º¯�ô
°º°�mËÓÓº°�õ ÒäËË� ùã« }ºÓ}¯Ë�Óºúº ãÒøÈ ¹¯Ò º¹¯ËùËãËÓÓºä
ËË Ò°¹ºãõÏºmÈÓÒÒ/ °ãËùºmÈ�ËãõÓº/ ºÓÈ º�Óº°Ò�°« } ÓË¯©Óº÷Óº®
°ÁË¯Ë1 ¡Ëã©® ¯«ù ¹¯Ò¯ºùÓ©² º�Ë}�ºm/ Ò°¹ºãõÏºmÈÓÒË }º�º0
¯©² °m«ÏÈÓº °º °ãºÎÒmöÒäÒ°« Ò°�º¯Ò÷Ë°}ÒäÒ �¯ÈùÒøÒ«äÒ ÓÈ
ùÈÓÓº® �Ë¯¯Ò�º¯ÒÒ/ äºÎË� ÒäË�õ óãõö�ô °�ºÒäº°�õ/ ÷Ëä ùã«
¹º�ËÓøÒÈãõÓ©² ¹º}�¹È�ËãË®/ ÓË °m«ÏÈÓÓ©² ° ª�ÒäÒ �¯ÈùÒøÒ«äÒ1

419161 c©ÓºøÓÈ« °�ºÒäº°� ö ¹¯Ò °��Ë°�m�õ�Ëä Ò°¹ºãöÏºmÈ0
ÓÒÒ Òä��Ë°�mÈ º°ÓºmÈÓÈ ÓÈ ¹¯Ëù¹º°©ã}Ë ¹¯ºùºãÎËÓÒ« Ëúº
°��Ë°�m�ô�Ëúº Ò°¹ºãõÏºmÈÓÒ« ¹¯Ò ¹¯Ëù¹ºãºÎËÓÒÒ/ ÷�º m �È0
}ºä mÒùË ºÓº äºÎË� ©�õ ¹¯ºùÈÓº ÓÈ º�}¯©�ºä ¯©Ó}Ë ¹¯Ò
°ºãôùËÓÒÒ m°Ë² �°ãºmÒ®/ °ºùË¯ÎÈ�Ò²°« m º¹¯ËùËãËÓÒÒ ¯©0
ÓºøÓº® °�ºÒäº°�Ò/ ÓËÏÈmÒ°Òäº º� �ºúº/ «mã«Ë�°« ãÒ °��Ë°�0
m�ô�ËË Ò°¹ºãõÏºmÈÓÒË Òä��Ë°�mÈ ÓÈÒºãËË ªÁÁË}�ÒmÓ©ä ÒãÒ
ÓË�1 iÈÓÓ�ô }È�Ëúº¯Òô °�ºÒäº°�Ò äºÎÓº ¹¯ÒäËÓ«�õ ¹¯Ò
ºøËÓ}Ë °Ëãõ°}º²ºÏ«®°�mËÓÓ©² Ò ãË°Ó©² �úºùÒ® Ò mºùÓ©² ¯Ë0
°�¯°ºm Ò ÓÈãÒ÷ÒÒ Èãõ�Ë¯ÓÈ�ÒmÓ©² mÈ¯ÒÈÓ�ºm Ò°¹ºãõÏºmÈÓÒ«
ùÈÓÓºúº ÏËäËãõÓºúº �÷È°�}È/ ¹¯Ò }º�º¯©² °�ºÒäº°�õ ª�ºúº �÷È0
°�}È äºÎË� º}ÈÏÈ�õ°« ºãËË m©°º}º®1

419171 jÓmË°�ÒùÒºÓÓÈ« °�ºÒäº°�ö Û °�ºÒäº°�õ }È¹Ò�ÈãÈ/
m}ãÈù©mÈËäºúº m ¯ÈÏ¯Èº�}� �ºúº ÒãÒ ÒÓºúº ¹¯Ò¯ºùÓºúº º�Ë}0
�È +äË°�º¯ºÎùËÓÒË ¹ºãËÏÓ©² Ò°}º¹ÈËä©²/ ãË°Ó©Ë �úºùõ«/ mº0



;

ùºÒ°�º÷ÓÒ}Ò Ò �1ù1,/ ùã« }ºÓ}¯Ë�Óºúº ÒÓmË°�º¯È1 pË mËãÒ÷ÒÓÈ
º¹¯ËùËã«Ë�°« �¯ËºmÈÓÒ«äÒ ÒÓmË°�º¯È Ò º�¯ÈÎÈË� mÏÈÒäº°m«Ïõ
äËÎù� }ºÓ}¯Ë�Ó©ä ÒÓmË°�º¯ºä Ò ùÈÓÓº® ÒÓmË°�ÒøÒË®1 { ª�ºä
}ºÓ�Ë}°�Ë ÒÓmË°�ÒøÒºÓÓ�ô °�ºÒäº°�õ äºÎÓº º¹¯ËùËãÒ�õ }È}
äÈ}°ÒäÈãõÓ�ô øËÓ�/ }º�º¯�ô äºÎË� ÏÈ¹ãÈ�Ò�õ ÒÓmË°�º¯ ÏÈ
¯ËÈãÒÏÈøÒô ÒÓmË°�ÒøÒºÓÓºúº ¹¯ºË}�È/ ¹¯ÒÓÒäÈ« mº mÓÒäÈÓÒË
ºÎÒùÈËä�ô º� ÓËúº ùº²ºùÓº°�õ1

419181 v�ºÒäº°�ö ¹¯Ò¯ºúÓ©² ¯Ë°�¯°ºm «mã«Ë�°« }ºä¹ºÓËÓ�ºä
°�ºÒäº°�Ò úË®°�m�õ�Ëû º ¹¯Ëú¹¯Ò«�Ò«1 �º°ãËùÓ«« ¯È°°äÈ�¯Ò0
mÈË�°« }È} °�ºÒäº°�õ Á�Ó}øÒºÓÒ¯�ô�Ëúº ¹¯Ëù¹¯Ò«�Ò« ° m©ùË0
ãËÓÒËä ÒÏ ÓËË °�ºÒäº°�Ò m}ãÈùÈ ¹¯Ò¯ºùÓºúº ÁÈ}�º¯È1 �¯Ò
ª�ºä °�ºÒäº°�õ ª�ºúº m}ãÈùÈ ÓË m°ËúùÈ °ºº�mË�°�m�Ë� }È�Ëúº¯ÒÒ
¯©ÓºøÓº® °�ºÒäº°�Ò1 w�º� mÒù °�ºÒäº°�Ò ÷È°�º ¹¯ÒäËÓ«Ë�°«
}È} ÈÏºmÈ« ºøËÓ}È ùã« º¹¯ËùËãËÓÒ« ÏÈãºû ºmº® °�ºÒäº°�Ò ¹¯Ò0
¯ºùÓºúº º�Ë}�È1

419191 |°�È�ºøÓÈ« °�ºÒäº°� ö ÏÈäË�ËÓÒ« º�¯ÈÎÈË� ¯©Óºø0
Ó�õ °�ºÒäº°� ö ÏËäËãõÓºúº �÷È°�}È ¹¯Ò Ëúº °��Ë°�m�ô�Ëä
Ò°¹ºãõÏºmÈÓÒÒ m °�ääË ° º�ÒäÒ ÏÈ�¯È�ÈäÒ ÓÈ ÏÈäË�ËÓÒË
+mº°¹¯ºÒÏmºù°�mº, °ºº¯�ÎËÓÒ® ÏÈ m©÷Ë�ºä ¹º¹¯Èmº} ÓÈ ÁÒÏÒ0
÷Ë°}Ò® ÒÏÓº° Ò ºË°øËÓËÓÒË1 w�º� mÒù °�ºÒäº°�Ò ¹¯ÒäËÓÒä m
°ã�÷ÈË ºøËÓ}Ò °¹ËøÒÈãÒÏÒ¯ºmÈÓÓºúº ¹¯Ò¯ºùºª}°¹ã�È�Ò¯�Ë�Ëúº
º�Ë}�È/ }º�º¯©® ¯Ëù}º ¹¯ºùÈË�°« +Ë°ãÒ ¹¯ºùÈË�°« mºº�Ë, ÓÈ
º�}¯©�ºä ¯©Ó}Ë Ò/ °ãËùºmÈ�ËãõÓº/ ÓË äºÎË� ©�õ ºøËÓËÓ m
°ºº�mË�°�mÒÒ ° º¹¯ËùËãËÓÒËä }È�Ëúº¯ÒÒ ¯©ÓºøÓÈ« °�ºÒäº°� ö1
w�º� mÒù °�ºÒäº°�Ò �È}ÎË ¯È°°äÈ�¯ÒmÈË�°« }È} ÈÏºmÈ« ºøËÓ}È
ùã« º¹¯ËùËãËÓÒ« °�¯È²ºmº® °�ºÒäº°�Ò ¹¯Ò¯ºùºª}°¹ã�È�Ò¯�ô0
�Ëúº º�Ë}�È1

4191:1 v�ºÒäº°�ö úã« ùËãË® ÓÈãºû ººãºÎËÓÒ« ¹¯Ëù°�Èmã«Ë�
°ºº® °�ºÒäº°�õ ¹¯Ò¯ºùÓ©² ¯Ë°�¯°ºm/ mËãÒ÷ÒÓÈ }º�º¯º® º¹¯Ë0
ùËãËÓÈ ¹º ÏÈ}ºÓºùÈ�ËãõÓº �°�ÈÓºmãËÓÓº® äË�ºùÒ}Ë Ò }º�º¯È«
¯È°°äÈ�¯ÒmÈË�°« }È} ÓÈãºúººãÈúÈËäÈ« ÈÏÈ ùã« Ò°÷Ò°ãËÓÒ«
ÓÈãºúÈ ÓÈ ÓËùmÒÎÒäº°�õ1

41:1 �º °mºË® °�¯�}��¯Ë °�ºÒäº°�õ ¹¯Ò¯ºùÓ©² ¯Ë°�¯°ºm °º0
°�ºÒ� ÒÏ ùm�² °º°�Èmã«ô�Ò²= ª}°¹ã�È�ÈøÒºÓÓº® Ò °¯ËùºÏÈ�Ò�0
Óº® +°¯Ëùºº¯ÈÏ�ô�Ë®, °�ºÒäº°�Ò1 v�ääÈ ª}°¹ã�È�ÈøÒºÓÓº® Ò
°¯ËùºÏÈ�Ò�Óº® °�ºÒäº°�Ë® Ò ²È¯È}�Ë¯ÒÏ�Ë� °�ºÒäº°�õ ùÈÓÓºúº
¹¯Ò¯ºùÓºúº ¯Ë°�¯°È1 w}°¹ã�È�ÈøÒºÓÓÈ« Ò °¯ËùºÏÈ�Ò�ÓÈ« °�ºÒ0
äº°�Ò ¹¯Ò¯ºùÓ©² ¯Ë°�¯°ºm äºú�� º¹¯ËùËã«�õ°« }È} m úºùºmºä
Ò°÷Ò°ãËÓÒÒ/ �È} Ò ÏÈ ÓË}º�º¯©® ¯È°÷Ë�Ó©® °¯º} ª}°¹ã�È�ÈøÒÒ
¹¯Ò¯ºùÓºúº ¯Ë°�¯°È +° �÷Ë�ºä ÁÈ}�º¯È m¯ËäËÓÒ,1 { ÏÈmÒ°Òäº0
°�Ò º� øËãÒ ºøËÓ}Ò m }È÷Ë°�mË ¯È°÷Ë�Óºúº °¯º}È ª}°¹ã�È�ÈøÒÒ



<

¹¯Ò¯ºùÓºúº ¯Ë°�¯°È äºú�� m©°��¹È�õ= ô¯ÒùÒ÷Ë°}Ò® °¯º} °ã�Î0
©/ °¯º} ùË®°�mÒ« }ºÓ�¯È}�È/ ¯©Óº÷Ó©® °¯º} °ã�Î© Ò ù¯1

{ º�Ëä mÒùË ËÏ ¹¯Òm«Ï}Ò } ÒÏäËÓËÓÒ«ä ô¯Ò°ùÒ}øÒÒ
}ºÓ}¯Ë�Ó©² ¹¯Ò¯ºùÓ©² º�Ë}�ºm ¹¯Ò äÈ°°ºmº® Ò² ºøËÓ}Ë ùã«
øËãË® ÓÈãºúººãºÎËÓÒ« ¯È°÷Ë�Ó©® °¯º} ª}°¹ã�È�ÈøÒÒ ùã« mº0
ÏºÓºmÒä©² ¹¯Ò¯ºùÓ©² ¯Ë°�¯°ºm +°Ëãõ°}º²ºÏ«®°�mËÓÓ©Ë ÏËä0
ãÒ/ ãË°Ó©Ë Ò mºùÓ©Ë ¯Ë°�¯°©, ¹¯ÒÓÒäÈË�°« ¯ÈmÓ©ä Ë°}ºÓË÷0
Óº°�Ò/ È ùã« ÓËmºÏºÓºmÒä©² Ò² mÒùºm +ÏÈ¹È°© ¹ºãËÏÓ©² Ò°}º0
¹ÈËä©², Û ¯ÈmÓ©ä °¯º}Èä º�¯Èº�}Ò +ÒÏmãË÷ËÓÒ«, ÏÈ¹È°ºm
ùÈÓÓºúº ¯Ë°�¯°È1

v�ºÒäº°�õ ¹¯Ò¯ºùÓºúº ¯Ë°�¯°È ÏÈ ¯È°÷Ë�Ó©® °¯º} Ëúº ª}°0
¹ã�È�ÈøÒÒ ¯ÈmÓÈ °�ääË Ëúº úºùºm©² °�ºÒäº°�Ë®/ ¹¯ÒmËùËÓÓ©²
+ùÒ°}ºÓ�Ò¯ºmÈÓÓ©², } úºù� ¹¯ºmËùËÓÒ« ºøËÓ}Ò ° Ò°¹ºãõÏºmÈ0
ÓÒËä º¹¯ËùËãËÓÓºúº ÏÓÈ÷ËÓÒ« Óº¯äÈ�ÒmÈ/ �÷Ò�©mÈô�Ëúº ÁÈ}0
�º¯ m¯ËäËÓÒ1

41;1 iã« ºøËÓ}Ò °�ºÒäº°�Ò ¹¯Ò¯ºùÓ©² ¯Ë°�¯°ºm }È} º�Ë}�È
ÓËùmÒÎÒäº°�Ò m º°ÓºmÓºä Ò°¹ºãõÏ�ô�°« ùmÈ äË�ºùÈ= äË�ºú
}È¹Ò�ÈãÒÏÈùÒÒ ¹¯Ò©ãÒ +¯ËÓ�©,/ ÒãÒ ÁÒÓÈÓ°ºmºúº ¹º�º}È Ò
¯©ÓºøÓ©® äË�ºú/ ÒãÒ äË�ºù °¯ÈmÓËÓÒ« ¹¯ºùÈÎ1 ~È�¯È�Ó©®
äË�ºú/ öÒ¯º}º Ò°¹ºãõÏ�Ëä©® ùã« ºøËÓ}Ò ù¯�úÒ² �Ò¹ºm È}�Ò0
mºm/ ¹¯Ò ºøËÓ}Ë ¹¯Ò¯ºùÓ©² ¯Ë°�¯°ºm ÒäËË� ºú¯ÈÓÒ÷ËÓÓºË ¹¯Ò0
äËÓËÓÒË1 w�º ¹¯Ëùº¹¯ËùËã«Ë�°« ¹¯ÒÓøÒ¹ÒÈãõÓº® ÓËmºÏäºÎÓº0
°�õô ¯ÈÏùËãÒ�õ ªÁÁË}�/ ¹¯ÒÓº°Òä©® ¹¯Ò¯ºùÓ©ä ¯Ë°�¯°ºä
+¯ËÓ��, Ò ÒääºÒãõÓ©äÒ ÁºÓùÈäÒ/ °m«ÏÈÓÓ©äÒ ° }ºÓ}¯Ë�Ó©ä
¹¯Ò¯ºùÓ©ä º�Ë}�ºä1 rºãËË �ºúº/ º¯È�ÓÈ« ÏÈmÒ°Òäº°�õ äËÎù�
ÏÈ�¯È�ÈäÒ ÓÈ º°mºËÓÒË ¹¯Ò¯ºùÓ©² ¯Ë°�¯°ºm Ò ¹ºã�÷ÈËä©ä ªÁ0
ÁË}�ºä +¯ËÓ�º®, º� Ò² Ò°¹ºãõÏºmÈÓÒ« äºÎË� ¹¯ÒmºùÒ�õ ¹¯Ò
ºøËÓ}Ë ÏÈ�¯È�Ó©ä äË�ºùºä } ¹È¯Èùº}°ÈãõÓ©ä ¯ËÏ�ãõ�È�Èä=
m©°º}È« °�ºÒäº°�õ ¹¯Ò¯ºùÓºúº º�Ë}�È/ Ò°÷Ò°ãËÓÓÈ« }È} ¹ºã0
ÓÈ« °�ºÒäº°�õ mº°¹¯ºÒÏmºù°�mÈ ÏÈ m©÷Ë�ºä ¯È°÷Ë�Óº® mËãÒ÷Ò0
Ó© ÒÏÓº°È/ �ùË� º�Ë}�ÒmÓº °ºº�mË�°�mºmÈ�õ ÓÒÏ}º® ºøËÓ}Ë
¯ËÓ�Óºúº ªÁÁË}�È º� Ò°¹ºãõÏºmÈÓÒ« ¹¯Ò¯ºùÓºúº º�Ë}�È
+ÓÈ¹¯ÒäË¯/ Ò°÷Ò°ãËÓÓÈ« ¹º ÏÈ�¯È�Óºä� äË�ºù� °�ºÒäº°�õ °Ëãõ0
°}º²ºÏ«®°�mËÓÓ©² �úºùÒ® m {ºãºúºù°}º® ºãÈ°�Ò º}ÈÎË�°« m©0
öË °�ºÒäº°�Ò °Ëãõ°}º²ºÏ«®°�mËÓÓ©² �úºùÒ® m z¯È°ÓºùÈ¯°}ºä
}¯ÈË,1 �Ëä ÓË äËÓËË ùã« º¹¯ËùËãËÓÓ©² °ã�÷ÈËm ÏÈ�¯È�Ó©® äË0
�ºù ¹¯ÒäËÓÒä ¹¯Ò ºøËÓ}Ë ¹¯Ò¯ºùÓ©² ¯Ë°�¯°ºm= ºøËÓ}È ¯Ë}�ãõ0
�ÒmÒ¯ºmÈÓÓ©² ÏËäËãõÓ©² �÷È°�}ºm ùã« Ò² mºÏm¯È�È m °Ëãõ°}º²º0
Ï«®°�mËÓÓ©® ºº¯º�/ ºøËÓ}È ãË°ºmº°°�ÈÓºmãËÓÓ©² ÏËäËãõÓ©²
�÷È°�}ºm Ò �1ù1
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c©ÓºøÓ©® äË�ºú º°ÓºmÈÓ ÓÈ ¹¯ÒÓøÒ¹Ë ÏÈäË�ËÓÒ«/ }º�º0
¯©® m ùÈÓÓºä }ºÓ�Ë}°�Ë ºÏÓÈ÷ÈË�/ ÷�º ²º¯ºöº ÒÓÁº¯äÒ¯ºmÈÓ0
Ó©Ë ¹º}�¹È�ËãÒ ÓË °�ÈÓ�� ¹ãÈ�Ò�õ ÏÈ ºøËÓÒmÈËä©® ¹¯Ò¯ºùÓ©®
º�Ë}� øËÓ�/ ¹¯Ëm©öÈô��ô ÏÈ�¯È�©/ �¯Ë�ô�ÒË°« ùã« ¹¯Òº0
¯Ë�ËÓÒ« ÓÈ ¯©Ó}Ë ÓË}º�º¯ºúº ¯ÈÏ�äÓºúº ÈÓÈãºúÈ1 { ª�º® °m«ÏÒ
ÒÏmË°�Ó©Ë ùÈÓÓ©Ë ¹º ÈÓÈãºúÒ÷Ó©ä ¯©Óº÷Ó©ä °ùËã}Èä °¯ÈmÓÒ0
mÈô�°« ° ²È¯È}�Ë¯Ò°�Ò}ÈäÒ +ª}ºÓºäÒ÷Ë°}ÒË/ ÁÒÏÒ÷Ë°}ÒË Ò
ÒÓ©Ë, ºøËÓÒmÈËäºúº ¹¯Ò¯ºùÓºúº º�Ë}�È Ò �÷Ò�©mÈô�°« ¹º0
°¯Ëù°�mºä mmËùËÓÒ« °ºº�mË�°�m�ô�Ò² ¹º¹¯Èmº}1 |ùÓº® ÒÏ mÈÎ0
ÓË®öÒ² ¹¯Ëù¹º°©ãº} ¹¯È}�Ò÷Ë°}º® ¯ËÈãÒÏÈøÒÒ ª�ºúº äË�ºùÈ
ºøËÓ}Ò ÓËùmÒÎÒäº°�Ò «mã«Ë�°« ÓÈãÒ÷ÒË ¯ÈÏmÒ�ºúº ¯©Ó}È ÓË0
ùmÒÎÒäº°�Ò Ò �ÓÒÁÒøÒ¯ºmÈÓÓº°�õ º�Ë}�ºm ÓËùmÒÎÒäº°�Ò1 {
°ºm¯ËäËÓÓ©² ¯º°°Ò®°}Ò² �°ãºmÒ«² ÏËäËãõÓ©® ¯©Óº} °Ëãõ°}º0
²ºÏ«®°�mËÓÓ©² �úºùÒ® ãÒöõ ÓÈ÷ÒÓÈË� °ºÏùÈmÈ�õ°« m º�ùËãõÓ©²
¯ËúÒºÓÈ²1 �º ù¯�úÒä mÒùÈä ¹¯Ò¯ºùÓ©² ¯Ë°�¯°ºm m ¯Èä}È² ÏÈ0
}ºÓºùÈ�ËãõÓ©² ºú¯ÈÓÒ÷ËÓÒ® ¹¯Èm °º°�mËÓÓº°�Ò ¯©Óº} }È}
�È}ºmº® �È}ÎË º�°��°�m�Ë�1 �¯Ò¯ºùÓÈ« �ÓÒ}ÈãõÓº°�õ Ò }¯�¹Óº0
äÈ°ö�ÈÓº°�õ äË°�º¯ºÎùËÓÒ® äÒÓË¯ÈãõÓ©² ¯Ë°�¯°ºm ¹º º¹¯Ë0
ùËãËÓÒô ºú¯ÈÓÒ÷ÒmÈË� mºÏäºÎÓº°�õ ¹¯ÒäËÓËÓÒ« ¯©Óº÷Óºúº
äË�ºùÈ ºøËÓ}Ò1 {°Ë ª�Ò º°�º«�Ëãõ°�mÈ ¹¯Ëùº¹¯ËùËã«ô� m¯Ë0
äËÓÓ©Ë ºú¯ÈÓÒ÷ËÓÒ« ¯ËÈãÒÏÈøÒÒ ¯©Óº÷Óºúº äË�ºùÈ ºøËÓ}Ò
¹¯Ò¯ºùÓ©² ¯Ë°�¯°ºm/ }º�º¯©Ë �ù�� °ÓÒäÈ�õ°« ¹º äË¯Ë °�ÈÓºm0
ãËÓÒ« Ò ¯ÈÏmÒ�Ò« °ºº�mË�°�m�ô�Ò² °ËúäËÓ�ºm ¯©Ó}È1

41<1 lË�ºú }È¹Ò�ÈãÒÏÈ ùÒÒ ¹¯Ò©ãÒ +¯ËÓ�©,/ ÒãÒ ÁÒÓÈÓ°º0
mºúº ¹º�º}È º°ÓºmÈÓ ÓÈ ºøËÓ}Ë ºÎÒùÈÓÒ® ÒÓmË°�º¯È º�Óº°Ò0
�ËãõÓº ª}ºÓºäÒ÷Ë°}Ò² m©úºù º� mãÈùËÓÒ« ºøËÓÒmÈËä©ä ¹¯Ò0
¯ºùÓ©ä º�Ë}�ºä1 �¯ÒäËÓËÓÒË ª�ºúº äË�ºùÈ ÈÏÒ¯�Ë�°« ÓÈ
Ò°÷Ò°ãËÓÒÒ �Ë}��Ë® °�ºÒäº°�Ò +¯ËÓ�©, ¹¯Ò¯ºùÓºúº º�Ë}�È °
Ò°¹ºãõÏºmÈÓÒËä °ãËù�ô�Ò² º°ÓºmÓ©² ¹È¯ÈäË�¯ºm= ÁÒÓÈÓ°º0
mºúº ¹º�º}È ÒãÒ ¹º�º}È ¹¯Ò©ãÒ/ °m«ÏÈÓÓºúº ° º�Ëäºä }º0
ÓË÷Óº® ¹¯ºù�}øÒÒ º� Ò°¹ºãõÏºmÈÓÒ« ºøËÓÒmÈËäºúº ¹¯Ò¯ºùÓºúº
º�Ë}�È/ °�Èm}Ò ùÒ°}ºÓ�È ÒãÒ }È¹Ò�ÈãÒÏÈøÒÒ/ º�¯ÈÎÈô�Ë®
°�Ë¹ËÓõ ¯Ò°}È ÒÓmË°�ÒøÒ® m ¯ÈÏ¯Èº�}� Ò Ò°¹ºãõÏºmÈÓÒË ºøË0
ÓÒmÈËäºúº ¹¯Ò¯ºùÓºúº º�Ë}�È/ Ò ª}ºÓºäÒ÷Ë°}ºúº °¯º}È °ã�Î0
© ºøËÓÒmÈËäºúº ¹¯Ò¯ºùÓºúº º�Ë}�È1

iã« ÈùË}mÈ�Óºúº ªãÒäÒÓÒ¯ºmÈÓÒ« ¯ËÓ�Óºúº ªÁÁË}�È/ ¹ºã�0
÷ÈËäºúº ¹¯Ò ª}°¹ã�È�ÈøÒÒ ¹¯Ò¯ºùÓ©² ¯Ë°�¯°ºm/ Ò°¹ºãõÏ�ô�°«
¯ÈmÓºmË°Ó©Ë ¯©ÓºøÓ©Ë ùËÓ©/ º�¯ÈÎÈô�ÒË ¹¯ËúËãöÓ©Ë ÏÈ�¯È�©
ÓÈ ¹¯ºù�}øÒô ¹¯Ò¯ºùºª}°¹ã�È�Ò¯�ô�Ò² º�¯È°ãË®/ ÓÈ º°Óºm0
Ó©Ë mÒù© �º¹ãÒmÈ Ò äÒÓË¯ÈãõÓºúº °©¯õ«/ °Ëãõ²ºÏ¹¯ºù�}øÒÒ/
ãË°ºäÈ�Ë¯ÒÈãºm Ò �1ù1 �¯ËúËãöÓ©Ë ÏÈ�¯È�© ¹¯Ëù°�Èmã«ô� °ºº®
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º�Ë}�ÒmÓº °ãºÎÒmöÒ®°« Ò ¹¯ºúÓºÏÒ¯�Ëä©® �¯ºmËÓõ ¹¯ËùËãõ0
Óº ùº¹�°�Òä©² ÏÈ�¯È� ÓÈ ¹¯Ò¯º°� ¹¯ºÒÏmºù°�mÈ °ºº�mË�°�m�ô0
�Ë® ¹¯ºù�}øÒÒ m ¯È°°äÈ�¯ÒmÈËäºä ¯È®ºÓË ÏÈ ùÈÓÓ©® º�¯ËÏº}
m¯ËäËÓÒ1 {äË°�Ë ° ª�Òä ¹¯ËùËãõÓ©Ë ÏÈ�¯È�© ²È¯È}�Ë¯ÒÏ�ô�
¹¯ËùËãõÓº ùº¹�°�Òä©® �¯ºmËÓõ ÏÈ�¯È� ÓÈ ¹ºùùË¯ÎÈÓÒË ùË®°�0
m�ô�Ò² äº�Óº°�Ë® ¹¯ºÒÏmºù°�mÈ/ ÓËº²ºùÒä©² ùã« �ùºmãË�mº0
¯ËÓÒ« ¹º�¯ËÓº°�Ò ¯©Ó}È m ùÈÓÓº® ¹¯ºù�}øÒÒ1

{ ÏÈmÒ°Òäº°�Ò º� úËºú¯ÈÁÒÒ ¯©Ó}È °ºº�mË�°�m�ô�Ë® ¹¯º0
ù�}øÒÒ ¹¯Ò¯ºùºª}°¹ã�È�Ò¯�ô�Ë® º�¯È°ãÒ ¯ÈmÓºmË°Ó©Ë ¯©0
Óº÷Ó©Ë øËÓ© äºú�� ©�õ äÒ¯ºm©äÒ/ ÓÈøÒºÓÈãõÓ©äÒ Ò ¯ËúÒº0
ÓÈãõÓ©äÒ +ÏºÓÈãõÓ©äÒ,1

iã« º¹¯ËùËãËÓÒ« ¯ÈmÓºmË°Ó©² ¯©Óº÷Ó©² øËÓ +¹¯ËùËãõÓ©²
ÏÈ�¯È�, ÓÈ ¹¯ºù�}øÒô ¹¯Ò¯ºùºª}°¹ã�È�Ò¯�ô�Ò² º�¯È°ãË®/ º°º0
ËÓÓº ¹¯Ò äÈ°°ºmº® ºøËÓ}Ë °ºº�mË�°�m�ô�Ò² ¹¯Ò¯ºùÓ©² º�0
Ë}�ºm/ øËãË°ºº¯ÈÏÓº ¹¯ÒäËÓËÓÒË ª}ºÓºäÒ}º0äÈ�ËäÈ�Ò÷Ë°}Ò²
äË�ºùºm äºùËãÒ¯ºmÈÓÒ« �Ë¯¯Ò�º¯ÒÈãõÓº0¹¯ºÒÏmºù°�mËÓÓ©²
}ºä¹ãË}°ºm +�º¹ãÒmÓº0ªÓË¯úË�Ò÷Ë°}ºúº/ Èú¯º¹¯ºä©öãËÓÓºúº Ò
�1ù1, m °º÷Ë�ÈÓÒÒ ° }È÷Ë°�mËÓÓ©ä ª}ºÓºäÒ÷Ë°}Òä ÈÓÈãÒÏºä
¹Ë¯°¹Ë}�Òm ¯ÈÏmÒ�Ò« °ºº�mË�°�m�ô�Ë® º�¯È°ãÒ ÓÈ¯ºùÓºúº ²º0
Ï«®°�mÈ1

w}°¹ã�È�ÈøÒºÓÓÈ« °�ºÒäº°�õ ¹¯Ò¯ºùÓºúº ¯Ë°�¯°È º¹¯ËùËã«0
Ë�°« º©÷Óº }È} ¯ÈÏÓº°�õ äËÎù� ùËÓËÎÓº® °�ºÒäº°�õô ¹¯º0
ù�}øÒÒ/ Ò°÷Ò°ãËÓÓº® ÓÈ ÈÏË ¯ÈmÓºmË°Óº® ¯©Óº÷Óº® øËÓ©/ Ò
ÏÈ�¯È�ÈäÒ ÓÈ ¹ºã�÷ËÓÒË ¹¯ºù�}øÒÒ ÒÏ ºøËÓÒmÈËäºúº ¹¯Ò¯ºù0
Óºúº ¯Ë°�¯°È1

cÈmÓºmË°Ó©Ë ¯©Óº÷Ó©Ë øËÓ© ÓÈ }ºÓË÷Ó�ô ¹¯ºù�}øÒô
¹¯Ò¯ºùºª}°¹ã�È�Ò¯�ô�Ò² º�¯È°ãË® Ò ÏÈ�¯È�© ¹¯Ò ºøËÓ}Ë ¹¯Ò0
¯ºùÓ©² ¯Ë°�¯°ºm ùºãÎÓ© º¹¯ËùËã«�õ°« °ºúãÈ°Óº ÒÏäËÓËÓÒ«ä
¯©Óº÷Óº® }ºÓ�ôÓ}��¯© m ¯È°°äÈ�¯ÒmÈËäº® ¹Ë¯°¹Ë}�ÒmË Ò
¹¯ÒäËÓÒ�ËãõÓº } ÓÈÒºãËË ¯ÈøÒºÓÈãõÓ©ä ¯ËÎÒäÈä Ò°¹ºãõÏº0
mÈÓÒ« ºøËÓÒmÈËäºúº ¯Ë°�¯°È +°¹ËøÒÈãÒÏÈøÒ« Ò ÒÓ�ËÓ°ÒmÓº°�õ
°Ëãõ°}º²ºÏ«®°�mËÓÓºúº ¹¯ºÒÏmºù°�mÈ/ ¹º¯ºùÓ©® Ò mºÏ¯È°�Óº®
°º°�Èm ãË°ºÓÈ°ÈÎùËÓÒ® Ò �1ù1,1 cÈ°÷Ë� ¹¯ºúÓºÏÈ ¯ÈmÓºmË°Ó©²
¯©Óº÷Ó©² øËÓ øËãË°ºº¯ÈÏÓº ¹¯ºmºùÒ�õ ¹º ºùÓÒä Ò �Ëä ÎË
Ò°²ºùÓ©ä Óº¯äÈ�ÒmÈä Ò äË�ºùÈä �÷Ë�È ¯È°²ºùºmÈÓÒ« äÈ�Ë¯Ò0
ÈãõÓ©² Ò �¯�ùºm©² ¯Ë°�¯°ºm/ ¹¯ÒÓÒäÈ« mº mÓÒäÈÓÒË �È}º® ÎË
Ò² ¹Ë¯Ë÷ËÓõ/ ÷�º Ò ¹¯Ò ¯È°÷Ë�Ë ÏÈ�¯È�1 iºãÎËÓ ©�õ ºË°¹Ë÷ËÓ
�÷Ë� m°Ë² mÒùºm ¹¯Ëù°�º«�Ò² �Ë}��Ò² Ò ËùÒÓºm¯ËäËÓÓ©² ÏÈ0
�¯È� ÓÈ ¹¯Ò¯º°� ¹¯ºÒÏmºù°�mÈ ºøËÓÒmÈËäº® ¹¯ºù�}øÒÒ/ m}ãô0
÷È« ÏÈ�¯È�©/ ÓËº²ºùÒä©Ë ùã« º°mºËÓÒ« ùÈÓÓºúº ¹¯Ò¯ºùÓºúº
¯Ë°�¯°È +ÏÈ�¯È�© ÓÈ úËºãºúº0¯ÈÏmËùº÷Ó©Ë ¯Èº�©/ äËãÒº¯ÈøÒô
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ÏËäËãõ/ mËùËÓÒË ãË°Óºúº ²ºÏ«®°�mÈ Ò �1¹1,1 �¯Ò ª�ºä �÷Ò�©mÈ0
ô�°« �È}ÎË ºøËÓ}Ò °�ºÒäº°�Ò ù¯�úÒ² ¹¯Ò¯ºùÓ©² ¯Ë°�¯°ºm/
¯È°²ºù�Ëä©² +Ò°¹ºãõÏ�Ëä©², ¹¯Ò ª}°¹ã�È�ÈøÒÒ ºøËÓÒmÈËäºúº
¯Ë°�¯°È +°�ºÒäº°�õ mºù© m °º°�ÈmË ÏÈ�¯È� ÓÈ ¹¯ºÒÏmºù°�mº °Ëãõ0
²ºÏ¹¯ºù�}øÒÒ ÓÈ º¯ºöÈËä©² ÏËäã«²/ °�ºÒäº°�õ º�÷�ÎùÈËä©² Ò
ÓÈ¯�öËÓÓ©² °Ëãõ°}º²ºÏ«®°�mËÓÓ©² ÏËäËãõ m °º°�ÈmË ÏÈ�¯È� ÓÈ
ùº©÷� ¹ºãËÏÓ©² Ò°}º¹ÈËä©² Ò ù¯1,1 sË �÷Ò�©mÈË�°« °�ºÒäº°�õ
¯ÈÓËË °ºÏùÈÓÓ©² ÒääºÒãõÓ©² ÁºÓùºm/ ÓËº²ºùÒä©² ùã« ª}°0
¹ã�È�ÈøÒÒ ºøËÓÒmÈËäºúº ¯Ë°�¯°È +öÈ²�Ó©Ë º�mÈã©/ Ò¯¯ÒúÈøÒ0
ºÓÓ©Ë }ÈÓÈã© Ò �1¹1,1

41431 |�¯ÒøÈ�ËãõÓºË ÏÓÈ÷ËÓÒË ª}°¹ã�È�ÈøÒºÓÓº® °�ºÒäº°�Ò
¹¯Ò¯ºùÓºúº ¯Ë°�¯°È °mÒùË�Ëãõ°�m�Ë� º ÓËªÁÁË}�ÒmÓº°�Ò ùÈÓ0
Óºúº °¹º°ºÈ Ëúº ª}°¹ã�È�ÈøÒÒ m ¯È°°äÈ�¯ÒmÈËäº® ¹Ë¯°¹Ë}�Ò0
mË1 �ºãºÎÒ�ËãõÓºË ÏÓÈ÷ËÓÒË °�ºÒäº°�Ò ²È¯È}�Ë¯ÒÏ�Ë� mËãÒ÷Ò0
Ó� ªÁÁË}�È +¯ËÓ�©,/ ¹¯ÒÓº°Òäºúº Ëúº mãÈùËãõø� ¹¯Ò ª}°¹ã�È0
�ÈøÒÒ ùÈÓÓºúº ¹¯Ò¯ºùÓºúº ¯Ë°�¯°È +Ò ºùÓºm¯ËäËÓÓº �¹��ËÓ0
Ó�ô m©úºù� mãÈùËãõøÈ m °m«ÏÒ ° Ëúº ¹º�Ë¯Ë®,1

41441 v¯ËùºÏÈ�Ò�ÓÈ« °�ºÒäº°�õ ãË°Ó©² �úºùÒ® ¹¯Ëù°�Èmã«Ë�
°ºº® ùËÓËÎÓºË m©¯ÈÎËÓÒË ÓÈ¯ºùÓº²ºÏ«®°�mËÓÓºúº ªÁÁË}�È/
mºÏÓÒ}Èô�Ëúº m °Òã� ãÈúº¹¯Ò«�Óºúº mºÏùË®°�mÒ« ãË°ºm ÓÈ
º}¯�ÎÈô��ô ¹¯Ò¯ºùÓ�ô °¯Ëù� +mºùº¯Ëú�ãÒ¯�ô�È«/ ¹º÷mºÏÈ0
�Ò�ÓÈ« Ò ù¯�úÒË Á�Ó}øÒÒ ãË°È,1
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|�ÒË ¹ºãºÎËÓÒ«

5141 �ºù ºøËÓ}º® °�ºÒäº°�Ò äË°�º¯ºÎùËÓÒ® ¹ºãËÏÓ©² Ò°0
}º¹ÈËä©² ¹ºÓÒäÈË�°« º¹¯ËùËãËÓÒË ùËÓËÎÓºúº m©¯ÈÎËÓÒ« ªÁ0
ÁË}�È +¯ËÓ�©,/ ¹ºã�÷ÈËäºúº mãÈùËãõøËä º� Ò°¹ºãõÏºmÈÓÒ« Ò²
ÏÈ¹È°ºm ° �÷Ë�ºä ÁÈ}�º¯È m¯ËäËÓÒ1

|�Ë® øËãõô ºøËÓ}Ò °�ºÒäº°�Ò äË°�º¯ºÎùËÓÒ® ¹ºãËÏÓ©²
Ò°}º¹ÈËä©² «mã«Ë�°« º¹¯ËùËãËÓÒË }ºääË¯÷Ë°}º® øËÓÓº°�Ò Ò
m©º¯ �È}Ò² ¹È¯ÈäË�¯ºm Ò°¹ºãõÏºmÈÓÒ« äË°�º¯ºÎùËÓÒ®/ ¹¯Ò
}º�º¯©² ºË°¹Ë÷ÒmÈË�°« ÓÈÒºãËË m©°º}È« ùºãúº°¯º÷ÓÈ« ªÁ0
ÁË}�ÒmÓº°�õ mºmãË÷ËÓÒ« ¹ºãËÏÓ©² Ò°}º¹ÈËä©² m ²ºÏ«®°�mËÓ0
Ó©® ºº¯º�1 { ÏÈmÒ°Òäº°�Ò º� ¯ËöËÓÒ« }ºÓ}¯Ë�Óº® ÏÈùÈ÷Ò
ºøËÓ}Ò °�ºÒäº°�Ò äË°�º¯ºÎùËÓÒ« ¹ºãËÏÓ©² Ò°}º¹ÈËä©² Ò°0
¹ºãõÏ�Ë�°« °ºº�mË�°�m�ô�Ò® mÒù °�ºÒäº°�Ò ºøËÓ}Ò +ÒÓmË°�Ò0
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øÒºÓÓÈ« °�ºÒäº°�õ/ °�ºÒäº°�õ ¹¯ÈmÈ È¯ËÓù©/ °�ºÒäº°�õ ùã«
øËãË® ÓÈãºúººãºÎËÓÒ« Ò �1ù1,1

sÈ¯«ù� ° ºøËÓ}º® °�ºÒäº°�Ò äË°�º¯ºÎùËÓÒ« ¹ºãËÏÓ©² Ò°0
}º¹ÈËä©² ùã« ¯ËÈãÒÏÈøÒÒ ¯ÈÏãÒ÷Óºúº ¯ºùÈ °ùËãº}/ ¹¯ÒmãË÷Ë0
ÓÒ« ÒÓmË°�ÒøÒ®/ }¯ËùÒ�ºm/ ÓÈãºúººãºÎËÓÒ«/ �°�ÈÓºmãËÓÒ«
�È¯ÒÁºm ¹º úÈÏº°ÓÈÎËÓÒô Ò �1ù1/ ºøËÓ}È ÓËº²ºùÒäÈ �È}ÎË
ùã« ªÁÁË}�ÒmÓºúº äËÓËùÎäËÓ�È ¯ÈÏmÒ�Ò« ¯Ë°�¯°ºùº©mÈô�Ò²
}ºä¹ÈÓÒ®1

iã« ¹¯ËùmÈ¯Ò�ËãõÓº ¯ÈÏmËùÈÓÓ©² äË°�º¯ºÎùËÓÒ® ºøËÓ}È
¹¯ºmºùÒ�°« ¹¯Ò °ãËù�ô�Ò² äË¯º¹¯Ò«�Ò«²=

Ü ¹ãÈÓÒ¯ºmÈÓÒË úËºãºúº¯ÈÏmËùº÷Ó©² ¯Èº� ¹º äË°�º¯ºÎùË0
ÓÒ«ä Ò mÒùÈä ¹ºãËÏÓ©² Ò°}º¹ÈËä©²>

Ü ºº°ÓºmÈÓÒË ª}ºÓºäÒ÷Ë°}º® øËãË°ºº¯ÈÏÓº°�Ò ¹Ë¯Ë²ºùÈ
º� ÓÈ÷ÈãõÓ©² } ¹º°ãËù�ô�Òä °�ÈùÒ«ä úËºãºúº¯ÈÏmËùº÷Ó©²
¯Èº� ÓÈ äË°�º¯ºÎùËÓÒ«² Ò º�¯È}ºm}È ¹¯º«mãËÓÒ® ¹ºãËÏÓ©²
Ò°}º¹ÈËä©²/ ÓË °�º«�Ò² ùÈãõÓË®öË® ¯ÈÏmËù}Ò>

Ü ¯ÈÏ¯Èº�}È �Ë²ÓÒ}º0ª}ºÓºäÒ÷Ë°}Ò² ºº°ÓºmÈÓÒ® m¯ËäËÓ0
Ó©² }ºÓùÒøÒ® ÓÈ äÒÓË¯ÈãõÓºË °©¯õË ùã« ¹ºù°÷Ë�È Ëúº ÏÈ¹È°ºm
m ÓËù¯È²1

iã« ùË�ÈãõÓº ¯ÈÏmËùÈÓÓ©² äË°�º¯ºÎùËÓÒ® �È}ÒäÒ äË¯º0
¹¯Ò«�Ò«äÒ «mã«ô�°«=

Ü ¯ÈÏ¯Èº�}È �Ë²ÓÒ}º0ª}ºÓºäÒ÷Ë°}Ò² ºº°ÓºmÈÓÒ® ¹º°�º0
«ÓÓ©² }ºÓùÒøÒ® ÓÈ äÒÓË¯ÈãõÓºË °©¯õË ùã« ¹ºù°÷Ë�È Ëúº ÏÈ¹È0
°ºm m ÓËù¯È² Ò ¯ÈÏùËãËÓÒ« Ò² ÓÈ ÈãÈÓ°ºm©Ë Ò ÏÈÈãÈÓ°ºm©Ë °
m©º¯ºä º¹�ÒäÈãõÓº® �Ë²ÓºãºúÒÒ ¯ÈÏ¯Èº�}Ò äË°�º¯ºÎùËÓÒ«
+ÒãÒ Ëúº ÷È°�Ò,/ È �È}ÎË ¹Ë¯Ë¯Èº�}Ò Ò Ò°¹ºãõÏºmÈÓÒ« ¹ºãËÏ0
Ó©² Ò°}º¹ÈËä©²>

Ü ��º÷ÓËÓÒË º÷Ë¯ËùÓº°�Ò Ò °¯º}ºm º°mºËÓÒ« äË°�º¯ºÎùË0
ÓÒ® Ò Ò² ÷È°�Ë® m ¹¯ºøË°°Ë ùË�ÈãÒÏÈøÒÒ ùºãúº°¯º÷Ó©² ¹¯º0
ú¯Èää ¯ÈÏmÒ�Ò« ¯Ë°�¯°ºùº©mÈô�Ò² }ºä¹ÈÓÒ®>

Ü ºøËÓ}È ¹º°ãËù°�mÒ® ¹º�Ë¯õ ¹ºãËÏÓ©² Ò°}º¹ÈËä©² m ¹¯º0
øË°°Ë Ò² ùº©÷Ò Ò ¹Ë¯Ë¯Èº�}Ò/ ¹¯Ò �Ë²ÓÒ}º0ª}ºÓºäÒ÷Ë°}ºä
Óº¯äÒ¯ºmÈÓÒÒ ¯ÈÏäË¯ºm ¹º�Ë¯õ Ò °�Òä�ãÒ¯ºmÈÓÒÒ º¹�ÒäÈãõ0
Óº® ¹ºãÓº�© Ò }È÷Ë°�mÈ ÒÏmãË÷ËÓÒ« ¹ºãËÏÓ©² }ºä¹ºÓËÓ�ºm
ÏÈ¹È°ºm m ¹¯ºøË°°Ë ùº©÷Ò Ò ¹Ë¯Ë¯Èº�}Ò1

5151 |øËÓ}È °�ºÒäº°�Ò äË°�º¯ºÎùËÓÒ« ¹ºãËÏÓ©² Ò°}º¹ÈË0
ä©² ùºãÎÓÈ ÈÏÒ¯ºmÈ�õ°« ÓÈ ÓÈÒºãËË °ºmË¯öËÓÓ©² �Ë²ÓÒ÷Ë0
°}Ò² ùº°�ÒÎËÓÒ«² m ºãÈ°�Ò ùº©÷Ò Ò ¹Ë¯Ë¯Èº�}Ò ¹ºãËÏÓ©²
Ò°}º¹ÈËä©²/ ÏÈ¹¯ºË}�Ò¯ºmÈÓÓ©² ùã« mÓËù¯ËÓÒ« ° �÷Ë�ºä ùÒ0
ÓÈäÒ}Ò ¯ÈÏmÒ�Ò« ¯©Ó}È +äÒ¯ºmºúº/ ÓÈøÒºÓÈãõÓºúº Ò ¯ËúÒº0
ÓÈãõÓºúº, }ºÓË÷Óº® ¹¯ºù�}øÒÒ1 w�È ºøËÓ}È ùºãÎÓÈ ºË°¹Ë÷Ò0
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mÈ�õ ª}ºÓºäÒ÷Ë°}Ò ªÁÁË}�ÒmÓ�ô º÷Ë¯ËùÓº°�õ ¯ÈÏ¯Èº�}Ò/ ÓÈÒ0
ºãËË ¹ºãÓºË Ò }ºä¹ãË}°ÓºË ÒÏmãË÷ËÓÒË º°ÓºmÓ©² Ò ¹º¹��Ó©²
¹ºãËÏÓ©² }ºä¹ºÓËÓ�ºm ºøËÓÒmÈËäºúº äË°�º¯ºÎùËÓÒ«/ È �È}ÎË
ÏÈãËúÈô�Ò² °ºmäË°�Óº ° ÓÒä ¹ºãËÏÓ©² Ò°}º¹ÈËä©² ¹¯Ò °º0
ãôùËÓÒÒ ÏÈ}ºÓºùÈ�Ëãõ°�mÈ m ºãÈ°�Ò º²¯ÈÓ© ¹¯Ò¯ºù©1

5161 |øËÓ}È °�ºÒäº°�Ò äË°�º¯ºÎùËÓÒ« ¹ºãËÏÓ©² Ò°}º¹ÈË0
ä©² ÈÏÒ¯�Ë�°« ÓÈ mËãÒ÷ÒÓË Ò² ÏÈ¹È°ºm1 ~È¹È°© ¹ºãËÏÓ©² Ò°0
}º¹ÈËä©² m ÓËù¯È² ÒÏäË¯«ô�°« m �ºÓÓÈ² +¯�ù©/ ÓËÁ�õ Ò ù¯1,/
}Òãºú¯ÈääÈ² +Ïºãº�º/ ¹ãÈ�ÒÓÈ/ °Ë¯Ë¯º,/ }È¯È�È² ÒãÒ ú¯ÈääÈ²
+ÈãäÈÏ© Ò ù¯1,/ È �È}ÎË }�Ò÷Ë°}Ò² äË�¯È² +°�¯ºÒ�ËãõÓ©Ë äÈ�Ë0
¯ÒÈã©/ ¹Ë°}Ò ¯º°°©¹Ó©² äË°�º¯ºÎùËÓÒ®/ úº¯ô÷ÒË úÈÏ© Ò ù¯1,1

~È¹È°©/ m ÏÈmÒ°Òäº°�Ò º� °�Ë¹ËÓÒ Ò² ùº°�ºmË¯Óº°�Ò/ ¯ÈÏùË0
ã«ô�°« ÓÈ }ãÈ°°©/ ÒãÒ }È�Ëúº¯ÒÒ= k/ { Ò v1 ~È¹È°© }È�Ëúº¯ÒÒ k
«mã«ô�°« ùË�ÈãõÓº ¯ÈÏmËùÈÓÓ©äÒ Ò ¹ºùúº�ºmãËÓÓ©äÒ ùã« ùº0
©÷Ò ãÒº �¯Ë�ô� ¹ºùúº�ºm}Ò1 |ÓÒ Ò°¹ºãõÏ�ô�°« ùã« ºº°Óº0
mÈÓÒ« äÈ°ö�Èºm ¹¯ºä©öãËÓÓº® ª}°¹ã�È�ÈøÒÒ äË°�º¯ºÎùËÓÒ®
Ò }È¹Ò�ÈãõÓ©² mãºÎËÓÒ® m °�¯ºÒ�Ëãõ°�mº ¹¯Ëù¹¯Ò«�Ò® ¹º ùº0
©÷Ë Ò ¹Ë¯Ë¯Èº�}Ë äÒÓË¯ÈãõÓºúº °©¯õ«1 ~È¹È°© }È�Ëúº¯ÒÒ {
ùº°�È�º÷Óº �º÷Óº º¹¯ËùËãËÓ© }ºãÒ÷Ë°�mËÓÓº/ Óº Áº¯äÈ �Ëã
¹ºãËÏÓ©² Ò°}º¹ÈËä©²/ ¯È°¹¯ËùËãËÓÒË ¹¯Ò¯ºùÓ©² °º¯�ºm äÒÓË0
¯ÈãõÓºúº °©¯õ« m ÓËù¯È² Ò �Ë²ÓºãºúÒ« ¹Ë¯Ë¯Èº�}Ò Ëúº m©«m0
ãËÓ© ÓËùº°�È�º÷Óº1 ~È¹È°© ª�º® }È�Ëúº¯ÒÒ �÷Ò�©mÈô�°« m
¹¯ºøË°°Ë ¯ÈÏ¯Èº�}Ò ¹¯ºË}�Ó©² ÏÈùÈÓÒ®/ È ¹¯Ò ÓÈãÒ÷ÒÒ ÓÈ
äË°�º¯ºÎùËÓÒÒ ÷È°�Ò ÏÈ¹È°ºm/ ¹ºù°÷Ò�ÈÓÓ©² ¹º }È�Ëúº¯ÒÒ k/
�È}ÎË ¹¯Ò °º°�ÈmãËÓÒÒ �Ë²ÓÒ÷Ë°}Ò² ¹¯ºË}�ºm Ò ºº°ÓºmÈÓÒÒ
}È¹Ò�ÈãõÓ©² mãºÎËÓÒ® m °�¯ºÒ�Ëãõ°�mº ¹¯Ëù¹¯Ò«�Ò®1 { °ãºÎ0
Ó©² ¹º úËºãºúÒ÷Ë°}ºä� °�¯ºËÓÒô äË°�º¯ºÎùËÓÒ«² ÏÈ¹È°© ª�º®
}È�Ëúº¯ÒÒ °÷Ò�Èô�°« ÒÓºúùÈ ùº°�È�º÷Ó©äÒ ùã« °º°�ÈmãËÓÒ«
�Ë²ÓÒ÷Ë°}Ò² ¹¯ºË}�ºm Ò º¹¯ËùËãËÓÒ« }È¹Ò�ÈãõÓ©² mãºÎËÓÒ® m
°�¯ºÒ�Ëãõ°�mº ¹¯Ëù¹¯Ò«�Ò®1

~È¹È°© }È�Ëúº¯ÒÒ v º�Óº°«�°« } ¯ÈÏ¯«ù� ¹¯Ëù¹ºãÈúÈËä©² Ò
mºÏäºÎÓ©² Ò �÷Ò�©mÈô�°« }È} ÓÈ ¹ãº�Èù«² ¹¯ËùmÈ¯Ò�ËãõÓº®
¯ÈÏmËù}Ò ÒãÒ ÓÈ �÷È°�}È²/ ¹¯Òä©}Èô�Òä } ú¯ÈÓÒøÈä ùË�ÈãõÓº
¯ÈÏmËùÈÓÓ©² ¹ãº�ÈùË®/ �È} Ò ¹º m°Ë® �Ë¯¯Ò�º¯ÒÒ äË°�º¯ºÎùË0
ÓÒ« ÒãÒ ú¯�¹¹© äË°�º¯ºÎùËÓÒ® m ¹¯ËùËãÈ² ¯�ùÓ©² ¹ºãË®/ È°0
°Ë®Óºm1 |ÓÒ ¹¯Ëù°�Èmã«ô� mºÏäºÎÓ©Ë ÏÈ¹È°©/ �÷�ËÓÓ©Ë ÓÈ
º°ÓºmÈÓÒÒ úËºãºúÒ÷Ë°}ºúº ÒÏ�÷ËÓÒ« äË°�Óº°�Ò Ò ÈÓÈãÒÏÈ úËº0
ãºúÒ÷Ë°}Ò² }È¯�1 w�Ò ÏÈ¹È°© �÷Ò�©mÈô�°« ùã« ºº°ÓºmÈÓÒ«
¹Ë¯°¹Ë}�ÒmÓ©² º�Ëäºm ùº©÷Ò ¹ºãËÏÓ©² Ò°}º¹ÈËä©² Ò º�Ë0
äºm ùË�ÈãõÓ©² úËºãºúº0¯ÈÏmËùº÷Ó©² ¯Èº�1
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5171 |øËÓ}È °�ºÒäº°�Ò äË°�º¯ºÎùËÓÒ® «mã«Ë�°« °º°�ÈmÓº® ÷È0
°�õô �Ë²ÓÒ}º0ª}ºÓºäÒ÷Ë°}Ò² ºº°ÓºmÈÓÒ® úËºãºúº0¯ÈÏmËùº÷Ó©²
¯Èº� Ò ¹¯ºË}�ºm }ºÓùÒøÒ® ÓÈ äÒÓË¯ÈãõÓºË °©¯õË ùã« ¹ºù°÷Ë0
�ºm Ëúº ÏÈ¹È°ºm m ÓËù¯È²1

�ËºãºúÒ÷Ë°}ÒË ²È¯È}�Ë¯Ò°�Ò}Ò Ò �Ë²ÓÒ}º0ª}ºÓºäÒ÷Ë°}ÒË
¹º}ÈÏÈ�ËãÒ º°mºËÓÒ« Ò ¯ÈÏ¯Èº�}Ò äË°�º¯ºÎùËÓÒ®/ �÷Ò�©mÈË0
ä©Ë ¹¯Ò ºøËÓ}Ë Ò² °�ºÒäº°�Ò/ «mã«ô�°« mË¯º«�Óº°�Ó©äÒ mË0
ãÒ÷ÒÓÈäÒ1 { ª�º® °m«ÏÒ ¹¯Ò ºøËÓ}Ë }ºÓ}¯Ë�Óºúº äË°�º¯ºÎùË0
ÓÒ« ¹ºãËÏÓ©² Ò°}º¹ÈËä©² ÓËº²ºùÒäº ¹¯Ëù�°äº�¯Ë�õ ¯Ë}º0
äËÓùÈøÒÒ ¹º �÷Ë�� mË¯º«�Óº°�Óºúº ²È¯È}�Ë¯È º°ÓºmÓ©² ÷Ò°0
ãËÓÓ©² ¹È¯ÈäË�¯ºm/ º¹¯ËùËã«ô�Ò² ª�� ºøËÓ}�1

5181 { º�Ëä mÒùË ¹¯Ò ºøËÓ}Ë °�ºÒäº°�Ò äË°�º¯ºÎùËÓÒ®
¹ºãËÏÓ©² Ò°}º¹ÈËä©² ¹¯ÒËäãËä© ùmÈ äË�ºùÈ= äË�ºú }È¹Ò�È0
ãÒÏÈùÒÒ ¹¯Ò©ãÒ +¯ËÓ�©,/ ÒãÒ ÁÒÓÈÓ°ºmºúº ¹º�º}È Ò ¯©ÓºøÓ©®
äË�ºú1 c©Óº÷Ó©® äË�ºù ºøËÓ}Ò �ùË� mºÏäºÎËÓ ¹º äË¯Ë °�È0
ÓºmãËÓÒ« Ò ¯ÈÏmÒ�Ò« °ºº�mË�°�m�ô�Ëúº °ËúäËÓ�È ¯©Ó}È ÓËùmÒ0
ÎÒäº°�Ò Ò ãÒöõ ùã« �ÓÒÁÒøÒ¯ºmÈÓÓ©² Ò }ºä¹È}�Ó©² äË°�º0
¯ºÎùËÓÒ®= }È¯õË¯© °�¯ºÒ�ËãõÓ©² äÈ�Ë¯ÒÈãºm/ º�ùËãõÓ©Ë °}mÈ0
ÎÒÓ© Ò öÈ²�© Ò �1ù1

lË�ºú }È¹Ò�ÈãÒÏÈ ùÒÒ ¹¯Ò©ãÒ +¯ËÓ�©, ÓÈÒºãËË �ÓÒmË¯°È0
ãËÓ Ò öÒ¯º}º ¹¯ÒäËÓÒä ùã« ºøËÓ}Ò °�ºÒäº°�Ò äË°�º¯ºÎùËÓÒ®
¹ºãËÏÓ©² Ò°}º¹ÈËä©² Ò º°ÓºmÈÓ ÓÈ Ò°÷Ò°ãËÓÒÒ m ùËÓËÎÓºä
m©¯ÈÎËÓÒÒ ª�º® °�ºÒäº°�Ò }È} ¯ÈÏÓº°�Ò äËÎù� °�ºÒäº°�õô
}ºÓË÷Óº® ¹¯ºù�}øÒÒ/ ¹ºã�÷ÈËäº® ÒÏ ùÈÓÓºúº mÒùÈ äÒÓË¯Èãõ0
Óºúº °©¯õ«/ Ò ÏÈ�¯È�ÈäÒ ÓÈ ËË ¹ºã�÷ËÓÒË1

sºäËÓ}ãÈ��¯È }ºÓË÷Óº® ¹¯ºù�}øÒÒ º¹¯ËùËã«Ë�°« ° �÷Ë�ºä
}ºÓ}¯Ë�Ó©² �°ãºmÒ® ËË ¯ËÈãÒÏÈøÒÒ Ò Ò°¹ºãõÏºmÈÓÒ« }È} ÓÈ
mÓ��¯ËÓÓËä +º�Ë÷Ë°�mËÓÓºä,/ �È} Ò äÒ¯ºmºä ¯©Ó}Ë1 v�ºÒäº°�õ
}ºÓË÷Óº® ¹¯ºù�}øÒÒ ¹¯Ò ºøËÓ}Ë äË°�º¯ºÎùËÓÒ« º¹¯ËùËã«Ë�°«
ÓÈ º°ÓºmË ¯ÈmÓºmË°Ó©² ¯©Óº÷Ó©² øËÓ +�È¯ÒÁºm, ÓÈ ª�� ¹¯º0
ù�}øÒô1

lË�ºú© º¹¯ËúËãËÓÒ« ¯ÈmÓºmË°Ó©² ¯©ÓºøÓ©² ùËÓ +�È¯ÒÁºm,
¹¯ºú�}ùÒÒ ûº¯Óºúº©mÈõ�Ò² º�¯È°ãË®

5191 cÈmÓºmË°Ó©Ë ¯©Óº÷Ó©Ë øËÓ© +�È¯ÒÁ©, º¹¯ËùËã«ô�°«
ÓÈ º°ÓºmË ¹¯ËùËãõÓ©² ÏÈ�¯È�/ ²È¯È}�Ë¯ÒÏ�ô�Ò² ¹¯ËùËãõÓº ùº0
¹�°�Òä©® ùã« ¯È°°äÈ�¯ÒmÈËäºúº ¹Ë¯ÒºùÈ �¯ºmËÓõ �ùËãõÓ©²
ÏÈ�¯È� ÓÈ ¹¯Ò¯º°� ¹¯ºÒÏmºù°�mÈ Ò °¹¯º°È ùÈÓÓºúº mÒùÈ ¹¯ºù�}0
øÒÒ úº¯Óºùº©mÈô�Ò² º�¯È°ãË®1
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51:1 cÈmÓºmË°Ó©Ë ¯©Óº÷Ó©Ë øËÓ© +�È¯ÒÁ©, äºú�� ©�õ Ïº0
ÓÈãõÓ©äÒ ÒãÒ ËùÒÓ©äÒ ùã« m°Ë® °�¯ÈÓ© m ÏÈmÒ°Òäº°�Ò º� °º0
º�ÓºöËÓÒ« ÏÈ�¯È� ÓÈ ùº©÷� °©¯õ« Ò ùº°�Èm}� Ëúº ¹º�¯ËÒ�Ë0
ãô1 �¯Ò ÓÈãÒ÷ÒÒ ÏÈä}Ó��©² ÏºÓ ¹º�¯ËãËÓÒ« äÒÓË¯ÈãõÓºúº
°©¯õ« +�ºãõ}º m ¯È®ºÓË Ëúº ùº©÷Ò, ¯ÈmÓºmË°Ó©Ë ¯©Óº÷Ó©Ë
øËÓ© +�È¯ÒÁ©, äºú�� º¹¯ËùËã«�õ°« m ¹¯ËùËãÈ² }ÈÎùº® �È}º®
ÏºÓ©1

51;1 cÈmÓºmË°Ó©Ë ¯©Óº÷Ó©Ë øËÓ© ÓÈ ¯ËÈãõÓº ª}°¹º¯�Ò¯�Ë0
ä©Ë ÒãÒ Òä¹º¯�Ò¯�Ëä©Ë mÒù© ¹¯ºù�}øÒÒ úº¯Óºùº©mÈô�Ò²
º�¯È°ãË®/ È �È}ÎË ÓÈ �Ë mÒù© ¹¯ºù�}øÒÒ/ }º�º¯©Ë äºú�� °�È�õ
º�Ë}�ºä ª}°¹º¯�Óº0Òä¹º¯�Ó©² º¹Ë¯ÈøÒ® m ¹Ë¯°¹Ë}�ÒmË/ È0
ÏÒ¯�ô�°« ÓÈ °ºm¯ËäËÓÓºä Ò ¹¯ºúÓºÏÒ¯�Ëäºä �¯ºmÓË äÒ¯ºm©²
øËÓ ÓÈ ª�Ò mÒù© ¹¯ºù�}øÒÒ1 �º¯«ùº} �÷Ë�È äÒ¯ºm©² øËÓ ¹¯Ò
º¹¯ËùËãËÓÒÒ �¯ºmÓ« ¯ÈmÓºmË°Ó©² ¯©Óº÷Ó©² øËÓ ÓÈ ¹¯ºù�}øÒô
úº¯Óºùº©mÈô�Ò² º�¯È°ãË® ùºãÎËÓ ©�õ }ºÓ}¯Ë�ÒÏÒ¯ºmÈÓ ùã«
°ºº�mË�°�m�ô�Ëúº mÒùÈ ¹¯ºù�}øÒÒ Ò°²ºù« ÒÏ mÓËöÓËª}ºÓºäÒ0
÷Ë°}º® úº°�ùÈ¯°�mËÓÓº® ¹ºãÒ�Ò}Ò1

51<1 |¹¯ËùËãËÓÒË ¯ÈmÓºmË°Ó©² ¯©Óº÷Ó©² øËÓ +�È¯ÒÁºm, ÓÈ
¹¯ºù�}øÒô úº¯Óºùº©mÈô�Ò² º�¯È°ãË® ¹¯Ëù¹ºãÈúÈË� mºÏäºÎ0
Óº°�õ ¹¯ÒäËÓËÓÒ« º¹�ÒäÒÏÈøÒºÓÓ©² ¯È°÷Ë�ºm ¹Ë¯°¹Ë}�ÒmÓ©²
¹ãÈÓºm ÒãÒ °²Ëä ¯ÈÏmÒ�Ò« Ò ¯ÈÏäË�ËÓÒ« ¯©Ó}ºm °¹¯º°È Ò
¹¯ËùãºÎËÓÒ« °ºº�mË�°�m�ô�Ò² ÒãÒ mÏÈÒäº°m«ÏÈÓÓ©² º�¯È°ãË®
+ÓÈ¹¯ÒäË¯/ �º¹ãÒmÓº0ªÓË¯úË�Ò÷Ë°}ºúº }ºä¹ãË}°È,1 �º°ãËùÓÒË
¯ÈÏ¯ÈÈ�©mÈô�°« Ò°²ºù« ÒÏ °��Ë°�m�ô�Ëúº Ò ¹Ë¯°¹Ë}�ÒmÓºúº
°¹¯º°È ÓÈ ¹¯ºù�}øÒô ùÈÓÓº® º�¯È°ãÒ ° �÷Ë�ºä mÈ¯ÒÈÓ�Ó©²
mºÏäºÎÓº°�Ë® Ëúº �ùºmãË�mº¯ËÓÒ« ¹¯Ò º«ÏÈ�ËãõÓºä °º¹º°�Èm0
ãËÓÒÒ ÏÈ�¯È� ¹º }ºÓ}�¯Ò¯�ô�Òä Ò°�º÷ÓÒ}Èä Ò äÈ�Ë¯ÒÈãÈä1
c©Óº÷Ó©® °¹¯º° ÓÈ ¹¯ºù�}øÒô ¹º ÏÈùÈÓÓº® ÓºäËÓ}ãÈ��¯Ë/ È
�È}ÎË ¯Ë°�¯°ÓºË ºË°¹Ë÷ËÓÒË +¹¯ËùãºÎËÓÒ«, ª�ºúº °¹¯º°È m
«mÓºä mÒùË º�¯ÈÎÈô�°« m º¹�ÒäÒÏÈøÒºÓÓº® äºùËãÒ +m ùÒÓÈäÒ0
}Ë ¯È°°äÈ�¯ÒmÈËäºúº ¹Ë¯°¹Ë}�ÒmÓºúº ¹Ë¯ÒºùÈ,1

iã« }ÈÎùºúº ¯È°°äÈ�¯ÒmÈËäºúº º�Ë}�È ¹º ËùÒÓº® äË�ºùÒ}Ë
Ò Óº¯äÈ�ÒmÈä º¹¯ËùËã«ô�°« ¹º}ÈÏÈ�ËãÒ ¹¯Ëù°�º«�Ò² }È¹Ò0
�ÈãõÓ©² Ò ª}°¹ã�È�ÈøÒºÓÓ©² ÏÈ�¯È� ÓÈ ¯ÈÏmËù}� °©¯õ«/ °�¯ºÒ0
�Ëãõ°�mº +¯Ë}ºÓ°�¯�}øÒô, ª�ºúº º�Ë}�È/ ¹ºùùË¯ÎÈÓÒË Ëúº
äº�Óº°�Ò/ ùº©÷�/ ¹Ë¯Ë¯Èº�}�/ �¯ÈÓ°¹º¯�Ò¯ºmÈÓÒË ¹¯ºù�}0
øÒÒ } ¹º�¯ËÒ�Ëãô/ È �È}ÎË ¹º}ÈÏÈ�ËãÒ ÏÈ�¯È� ¹º�¯ËÒ�Ëã« ÓÈ
�ã�÷öËÓÒË }È÷Ë°�mÈ äÒÓË¯ÈãõÓºúº °©¯õ«1 z¯Ò�Ë¯ÒËä º¹�ÒäÒ0
ÏÈøÒÒ/ }º�º¯È« äºÎË� º°��Ë°�mã«�õ°« °�ÈÓùÈ¯�Ó©äÒ äË�ºùÈäÒ
äÈ�ËäÈ�Ò÷Ë°}ºúº ¹¯ºú¯ÈääÒ¯ºmÈÓÒ« ÓÈ }ºä¹õô�Ë¯Ë/ «mã«Ë�°«
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äÒÓÒä�ä ª�Ò² ÏÈ�¯È� m øËãºä ¹º º�¯È°ãÒ ÏÈ ¯È°°äÈ�¯ÒmÈËä©®
¹Ë¯Òºù ° �÷Ë�ºä ÁÈ}�º¯È m¯ËäËÓÒ1

�¯ºmËÓõ ¯ÈmÓºmË°Ó©² ¯©Óº÷Ó©² øËÓ +�È¯ÒÁºm, º¹¯ËùËã«Ë�°«
ÒÏ ùmº®°�mËÓÓºúº ¯ËöËÓÒ« äÈ�ËäÈ�Ò÷Ë°}Ò² äºùËãË® º¹�ÒäÈãõ0
Óºúº ¹Ë¯°¹Ë}�ÒmÓºúº ¹ãÈÓÈ ¯ÈÏmÒ�Ò« ùº©mÈô�Ò² º�¯È°ãË®/ m
}º�º¯ºä ùº°�ÒúÈË�°« äÒÓÒä�ä ÏÈ�¯È� � ¹¯ºÒÏmºùÒ�ËãË® Ò äÈ}°Ò0
ä�ä ªÁÁË}�È � ¹º�¯ËÒ�ËãË® ùÈÓÓ©² ¹¯Ò¯ºùÓ©² ¯Ë°�¯°ºm1

51431 vãºÎÓº°�õ Ò �¯�ùºËä}º°�õ ¹¯ºmËùËÓÒ« º¹�ÒäÒÏÈøÒ0
ºÓÓ©² ¯È°÷Ë�ºm ¹º º¹¯ËùËãËÓÒô ¯ÈmÓºmË°Ó©² ¯©Óº÷Ó©² øËÓ
+�È¯ÒÁºm, ÓÈ ¹¯ºù�}øÒô úº¯Óºùº©mÈô�Ë® º�¯È°ãÒ äºú�� ©�õ
¹¯ËºùºãËÓ© ¹¯ºmËùËÓÒËä ¹¯ÒãÒÎËÓÓ©² ¯È°÷Ë�ºm ¹º°¯Ëù°�mºä
¯ÈÓÎÒ¯ºmÈÓÒ« äË°�º¯ºÎùËÓÒ® +ÒãÒ Ò² ÷È°�Ë®, ¹º mËãÒ÷ÒÓË
¹¯ÒmËùËÓÓ©² ÏÈ�¯È� ÓÈ ¹ºã�÷ËÓÒË }ºÓË÷Óº® ¹¯ºù�}øÒÒ ÒÏ ùº0
©mÈËäºúº °©¯õ«1 { ª�ºä °ã�÷ÈË ¯È°°äÈ�¯ÒmÈô�°« ¹º}ÈÏÈ�ËãÒ
ÒÓùÒmÒù�ÈãõÓ©² ÏÈ�¯È� ÓÈ ËùÒÓÒø� }ºÓË÷Óº® ¹¯ºù�}øÒÒ ¹º
}ÈÎùºä� ùË®°�m�ô�Ëä� Ò m°Ëä ÓÈäË÷ËÓÓ©ä } º°mºËÓÒô äË°�º0
¯ºÎùËÓÒ«ä +Ò² ÷È°�«ä, Û m }ÈÎùºä º�ùËãõÓºä °ã�÷ÈË ùã« º¹0
¯ËùËã«Ëäºúº ª}°¹Ë¯�Ó©ä ¹��Ëä mÈ¯ÒÈÓ�È Ò² �Ë²ÓÒ÷Ë°}ºúº ¯ÈÏ0
mÒ�Ò« m ¯È°°äÈ�¯ÒmÈËäºä ¹Ë¯ÒºùË1 kÓÈãºúÒ÷Óº ÓÈ ËùÒÓÒø�
}ºÓË÷Óº® ¹¯ºù�}øÒÒ ¯È°°÷Ò�©mÈô�°« ÏÈ�¯È�© ÓÈ ¹¯ºÒÏmºù°�mº
Ò ��ÒãÒÏÈøÒô m°Ë² mÒùºm ÏÈäË�Èô�Ë® ¹¯ºù�}øÒÒ �ºúº ÎË ÓÈ0
ÏÓÈ÷ËÓÒ« ¹º m°Ëä ¯ËÈãõÓº mºÏäºÎÓ©ä ¹º°�Èm�Ò}Èä1 {°Ë �}È0
ÏÈÓÓ©Ë Ò°�º÷ÓÒ}Ò ¹ºã�÷ËÓÒ« ¹¯ºù�}øÒÒ m©°�¯ÈÒmÈô�°« m ¯«ù
¹º �©mÈô�Ë® ªÁÁË}�ÒmÓº°�Ò +ÓÈ¹¯ÒäË¯/ m ¯«ù ° ¹º°ãËùºmÈ0
�ËãõÓº mºÏ¯È°�Èô�ÒäÒ ¹¯ÒmËùËÓÓ©äÒ ÏÈ�¯È�ÈäÒ ÓÈ ËùÒÓÒø�
}ºÓË÷Óº® ¹¯ºù�}øÒÒ,/ ¹¯Ò÷Ëä ¹º }ÈÎùºä� Ò°�º÷ÓÒ}� �}ÈÏ©mÈ0
Ë�°« Ëúº úºùºmÈ« äº�Óº°�õ ÒãÒ ùºãËmºË �÷È°�ÒË m º�Ëä º�Ë0
äË ¹¯ºÒÏmºù°�mÈ1 iÈãËË º�Ò¯Èô�°«/ ÓÈ÷ÒÓÈ« ° ÓÈÒã�÷öÒ²/ �Ë
¹¯Ëù¹¯Ò«�Ò«/ }º�º¯©Ë ºË°¹Ë÷ÒmÈô� �ùºmãË�mº¯ËÓÒË °¹¯º°È ÓÈ
¯©Ó}Ë ùÈÓÓº® ¹¯ºù�}øÒÒ1 ~È�¯È�© ¹º º�Ë}�Èä/ ÏÈmË¯öÈô�Òä
ª�º� ¯«ù/ ¹¯ÒÓÒäÈô�°« m }È÷Ë°�mË ¹¯ËùËãõÓ©²/ }º�º¯©Ë Ò Ë¯��0
°« ÏÈ º°Óºm� º¹¯ËùËãËÓÒ« ¯ÈmÓºmË°Óº® ¯©Óº÷Óº® øËÓ© +�È¯ÒÁÈ,
ÓÈ }ºÓË÷Ó�ô ¹¯ºù�}øÒô ºøËÓÒmÈËä©² äË°�º¯ºÎùËÓÒ®1

{ ÷Ò°ãº ÏÈä©}Èô�Ò² äË°�º¯ºÎùËÓÒ® º�¯È°ãÒ m}ãô÷Èô�°«
�È}ÒË/ ¹¯ºù�}øÒ« }º�º¯©² ÓËº²ºùÒäÈ ùã« �ùºmãË�mº¯ËÓÒ«
°¹¯º°È ÓÈ °ºº�mË�°�m�ô�Ëä ¯©Ó}Ë +¯ËúÒºÓÈãõÓºä/ ÓÈøÒºÓÈãõ0
Óºä ÒãÒ äÒ¯ºmºä, m ¯È°°äÈ�¯ÒmÈËäº® ¹Ë¯°¹Ë}�ÒmË +º�Óº°Ò0
�ËãõÓº m©°º}ÒË ÏÈ�¯È�© m ùÈÓÓºä °ã�÷ÈË «mã«ô�°« °ãËù°�mÒËä
²�ùöÒ² ¹¯Ò¯ºùÓ©² �°ãºmÒ® ¹¯ºÒÏmºù°�mÈ,1

lË°�º¯ºÎùËÓÒ«/ º°�ÈmöÒË°« ÏÈ ¹¯ËùËãÈäÒ �}ÈÏÈÓÓºúº ¯«ùÈ/
°º°�Èmã«ô� ¯ËÏË¯m äÒÓË¯ÈãõÓ©² ¯Ë°�¯°ºm ùã« Ò°¹ºãõÏºmÈÓÒ« m
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¹Ë¯Òºù/ ÓÈ²ºù«�Ò®°« ÏÈ ¹¯ËùËãÈäÒ ¯È°°äÈ�¯ÒmÈËäºúº/ ãÒº m
°ã�÷ÈË ÒÏäËÓËÓÒ« ª}ºÓºäÒ÷Ë°}Ò² �°ãºmÒ®/ Óºm©² �Ë²ÓÒ÷Ë°}Ò²
ùº°�ÒÎËÓÒ® Ò �1¹1

51441 �¯Ò º¹¯ËùËãËÓÒÒ ¯ÈmÓºmË°Ó©² ¯©Óº÷Ó©² øËÓ
+�È¯ÒÁºm, ùºãÎÓ© �÷Ò�©mÈ�õ°« ��Ë¯ ÏËäãË¹ºãõÏºmÈ�ËãË® Ò
¹º�Ë¯Ò °Ëãõ°}º²ºÏ«®°�mËÓÓºúº ¹¯ºÒÏmºù°�mÈ º� ÒÏ�«�Ò« Ò ÒÏ0
äËÓËÓÒ« }È÷Ë°�mËÓÓºúº °º°�º«ÓÒ« °Ëãõ²ºÏ�úºùÒ® m ¯ËÏ�ãõ�È�Ë
¹¯ºÒÏmºù°�mÈ úº¯Ó©² ¯Èº�1 iºãÎËÓ ©�õ �÷�ËÓ ��Ë¯ Ò º�
ù¯�úÒ² mÒùºm ÓÈ¯�öËÓÒ« º}¯�ÎÈô�Ë® ¹¯Ò¯ºùÓº® °¯Ëù©/ ¹¯Ò0
÷ÒÓ«Ëä©² ¹¯Ëù¹¯Ò«�Ò«äÒ úº¯Óºùº©mÈô�Ò² º�¯È°ãË® m °ºº�0
mË�°�mÒÒ ° °��Ë°�m�ô�Òä ¹¯Ò¯ºùºº²¯ÈÓÓ©ä ÏÈ}ºÓºùÈ�Ëãõ°�mºä1

51451 cÈmÓºmË°Ó©Ë ¯©Óº÷Ó©Ë øËÓ© +�È¯ÒÁ©, ÓÈ ¹¯ºù�}øÒô
ùº©mÈô�Ò² º�¯È°ãË® ùºãÎÓ© ¹º mºÏäºÎÓº°�Ò �º÷Óº º�¯ÈÎÈ�õ
}È÷Ë°�mº °ºº�mË�°�m�ô�Ò² mÒùºm �º¹ãÒmÈ Ò äÒÓË¯ÈãõÓºúº °©0
¯õ«1 �÷Ë� }È÷Ë°�mÈ ùº©mÈËä©² ¹ºãËÏÓ©² Ò°}º¹ÈËä©² Ò ¹¯º0
ù�}�ºm Ò² ººúÈ�ËÓÒ« +¹Ë¯Ë¯Èº�}Ò, ¹¯Ò º¹¯ËùËãËÓÒÒ ¯ÈmÓº0
mË°Ó©² ¯©Óº÷Ó©² øËÓ +�È¯ÒÁºm, ÓÈ }ºÓ}¯Ë�Ó©Ë mÒù© ¹¯ºù�}0
øÒÒ mºÏäºÎËÓ ¹º°¯Ëù°�mºä Ò°¹ºãõÏºmÈÓÒ« °ºº�mË�°�m�ô�Ò²
¹º¹¯Èmº÷Ó©² }ºªÁÁÒøÒËÓ�ºm Ò ö}Èã ¹¯Ò¹ãÈ� Ò °}Òùº}1

51461 �¯ºmËÓõ ¯ÈmÓºmË°Ó©² ¯©Óº÷Ó©² øËÓ +�È¯ÒÁºm, ÒÏäË0
Ó«Ë�°« mº m¯ËäËÓÒ m °m«ÏÒ ° ÓÈ�÷Óº0�Ë²ÓÒ÷Ë°}Òä ¹¯ºú¯Ë°°ºä/
º°mºËÓÒËä Óºm©² äË°�º¯ºÎùËÓÒ® Ò ÒÏäËÓËÓÒËä ¯©Óº÷Óº®
}ºÓ�ôÓ}��¯© ÓÈ °©¯õËm©² ¯©Ó}È²1 { ª�º® °m«ÏÒ ÒÓÁº¯äÈøÒ0
ºÓÓÈ« ÈÏÈ ¹º ¯È°÷Ë�� ¯©Óº÷Ó©² øËÓ +�È¯ÒÁºm, ÓÈ ¹¯ºù�}øÒô
úº¯Óºùº©mÈô�Ò² º�¯È°ãË® ùºãÎÓÈ ¹Ë¯ÒºùÒ÷Ë°}Ò ºÓºmã«�õ°«1
�Ë¯Ë²ºù } ¯ÈÏ¯Èº�}Ë ºãËË ËùÓ©² Ò ÓÈ²ºù«�Ò²°« m äËÓËË
ãÈúº¹¯Ò«�Ó©² úº¯Óº0úËºãºúÒ÷Ë°}Ò² Ò ª}ºÓºäÒ÷Ë°}Ò² �°ãºmÒ«²
äË°�º¯ºÎùËÓÒ® º�°ãÈmãÒmÈË� º��ô �ËÓùËÓøÒô mºÏ¯È°�ÈÓÒ«
¯ÈmÓºmË°Ó©² ¯©Óº÷Ó©² øËÓ +�È¯ÒÁºm,1 {äË°�Ë ° �Ëä º�}¯©�ÒË
Óºm©² }¯�¹Ó©² äË°�º¯ºÎùËÓÒ® ° ãÈúº¹¯Ò«�Ó©äÒ �°ãºmÒ«äÒ
¯ÈÏ¯Èº�}Ò/ È �È}ÎË �Ë²ÓÒ÷Ë°}Ò® ¹¯ºú¯Ë°° äºú�� ¹¯ÒmË°�Ò }
°ÓÒÎËÓÒô ¯ÈmÓºmË°Ó©² ¯©Óº÷Ó©² øËÓ +�È¯ÒÁºm,1

51471 zºÓ}¯Ë�Ó©Ë äË�ºù© º¹¯ËùËãËÓÒ« ¯ÈmÓºmË°Ó©² ¯©Óº÷0
Ó©² øËÓ +�È¯ÒÁºm, ÓÈ ¹¯ºù�}øÒô úº¯Óºùº©mÈô�Ë® º�¯È°ãÒ
m©Ò¯ÈË� ºøËÓ�Ò} m ÏÈmÒ°Òäº°�Ò º� ¹º°�ÈmãËÓÓº® ÏÈùÈ÷Ò
ºøËÓ}Ò °�ºÒäº°�Ò äË°�º¯ºÎùËÓÒ«/ äÈ°ö�ÈÓº°�Ò ¹¯ºmËùËÓÒ«
ºøËÓº÷Óº® ¯Èº�© Ò ÓÈãÒ÷Ò« Ò°²ºùÓº® ÒÓÁº¯äÈøÒÒ1 { �ºä
°ã�÷ÈË/ Ë°ãÒ äÈ¯}Ë�ÒÓúºm©Ë Ò°°ãËùºmÈÓÒ« ¯©Óº÷Ó©² øËÓ ¹º
°ºº�mË�°�m�ô�Ë® ¹¯ºù�}øÒÒ Ò ¹¯ºmËùËÓÓ©® ÈÓÈãÒÏ ¹ºù�mË¯0
ÎùÈô� °º²¯ÈÓËÓÒË °ãºÎÒmöË®°« ùÒÓÈäÒ}Ò ÒÏäËÓËÓÒ« øËÓ m
¯È°°äÈ�¯ÒmÈËäº® ¹Ë¯°¹Ë}�ÒmË Ò m �Ë¯¯Ò�º¯ÒÈãõÓºä ¯ÈÏ¯ËÏË/ �º



4<

ÒäËË�°« mºÏäºÎÓº°�õ ¹¯ÒäËÓËÓÒ« m }È÷Ë°�mË ¯ÈmÓºmË°Ó©² ¯©0
Óº÷Ó©² øËÓ ÏÓÈ÷ËÓÒ® ÓÈãõú ÈËä©² ¯©Óº÷Ó©² øËÓ ° �÷Ë�ºä Ò²
°ºº�mË�°�m�ô�Ë® ¹º¹¯Èm}Ò1

�¯Ò º�°��°�mÒÒ ª�Ò² Ò°²ºùÓ©² ¹¯Ëù¹º°©ãº} m ¹¯Ëù¹ºãÈ0
úÈËäº® }¯�¹ÓºäÈ°ö�ÈÓº® ¯ÈÏ¯Èº�}Ë ºøËÓÒmÈËäºúº äË°�º¯ºÎ0
ùËÓÒ«/ °¹º°ºÓº® °��Ë°�mËÓÓº ¹ºmãÒ«�õ ÓÈ º�Ëä© ¹¯ËùãºÎË0
ÓÒ« ¹¯ºù�}øÒÒ ÓÈ °ºº�mË�°�m�ô�Ëä ¯©Ó}Ë/ È �È}ÎË ¹¯Ò ¹¯ºmË0
ùËÓÒÒ äÈ°°ºmº® ºøËÓ}Ò äË°�º¯ºÎùËÓÒ® úº¯Óºùº©mÈô�Ë®
º�¯È°ãÒ/ mºÏÓÒ}ÈË� ÓËº²ºùÒäº°�õ ¹¯ºmËùËÓÒ« ¯È°÷Ë�È ¯ÈmÓº0
mË°Ó©² ¯©Óº÷Ó©² øËÓ ãÒº ° ¹¯ÒmãË÷ËÓÒËä È¹¹È¯È�È º¹�ÒäÒ0
ÏÈøÒÒ/ ãÒº äË�ºùºä ¯ÈÓÎÒ¯ºmÈÓÒ« äË°�º¯ºÎùËÓÒ® +ÒãÒ Ò²
÷È°�Ë®, ¹º mËãÒ÷ÒÓË ¹¯ÒmËùËÓÓ©² ÏÈ�¯È� ÓÈ ¹ºã�÷ËÓÒË }ºÓË÷0
Óº® ¹¯ºù�}øÒÒ ÒÏ ùº©mÈËäºúº °©¯õ«1

�º¯«úº} ¹¯ºmËúËÓÒ« ºùËÓ}Ò °�ºÒä º°�Ò ä Ë°�º¯ºÎúËÓÒ®

51481 |øËÓ}È °�ºÒäº°�Ò äË°�º¯ºÎùËÓÒ« ¹¯ºmºùÒ�°« m °ºº�0
mË�°�mÒÒ ° �Ë²ÓÒ}º0ª}ºÓºäÒ÷Ë°}Òä ºº°ÓºmÈÓÒËä }ºÓùÒøÒ® ÓÈ
¹ºãËÏÓ©Ë Ò°}º¹ÈËä©Ë1

5148141 sÈ º°ÓºmË ¹¯ºmËùËÓÓºúº ÈÓÈãÒÏÈ Ò ¯È°÷Ë�ºm º¹¯ËùË0
ã«Ë�°« �¯ºmËÓõ ¯ÈmÓºmË°Ó©² ¯©Óº÷Ó©² øËÓ +�È¯ÒÁºm, ÓÈ ¯È°0
°äÈ�¯ÒmÈËä©® mÒù }ºÓË÷Óº® ¹¯ºù�}øÒÒ úº¯Óºùº©mÈô�Ë®
¹¯ºä©öãËÓÓº°�Ò +¹¹1 519Ü5147 ÓÈ°�º«�Ò² äË�ºùÒ÷Ë°}Ò² ¯Ë}º0
äËÓùÈøÒ®,1

5148151 { ¯ÈÏmËùÈÓÓ©² äË°�º¯ºÎùËÓÒ«² m©ùËã«ô�°« ÷È°�Ò/
¹¯ÒãÒÏÒ�ËãõÓº ºùÓº¯ºùÓ©Ë ¹º úº¯Óº0úËºãºúÒ÷Ë°}Òä ¹È¯ÈäË�0
¯Èä Ò �Ë²ÓÒ}º0ª}ºÓºäÒ÷Ë°}Òä ¹º}ÈÏÈ�Ëã«ä +ÓÈ¹¯ÒäË¯/ º�}¯©0
�È« Ò ¹ºùÏËäÓÈ« ¯ÈÏ¯Èº�}Ò,1 �¯ÒÓøÒ¹© m©ùËãËÓÒ« ª�Ò² ÷È°0
�Ë® }ºÓ}¯Ë�ÒÏÒ¯�ô�°« m º�¯È°ãËm©² äË�ºùÒ}È²1

5148161 sÈ º°ÓºmË ùË®°�m�ô�Ò² ÒÓ°�¯�}øÒ® Ò Óº¯äÈ�ÒmÓ©²
ùº}�äËÓ�ºm º¹¯ËùËã«ô�°« mÈ¯ÒÈÓ�© º}ºÓ��¯ÒmÈÓÒ« ÏÈ¹È°ºm/
�Ë²ÓºãºúÒÒ Ò �Ë²ÓÒ}Ò ¯ÈÏ¯Èº�}Ò ºøËÓÒmÈËäºúº äË°�º¯ºÎùË0
ÓÒ«/ �Ë²ÓºãºúÒÒ ¹Ë¯Ë¯Èº�}Ò ¹ºãËÏÓ©² Ò°}º¹ÈËä©²1 �¯Ò Áº¯0
äÒ¯ºmÈÓÒÒ ª�Ò² mÈ¯ÒÈÓ�ºm øËãË°ºº¯ÈÏÓº Ò°¹ºãõÏºmÈ�õ äÈ�Ë0
äÈ�Ò÷Ë°}ÒË äË�ºù©/ ¹ºÏmºã«ô�ÒË �°�ÈÓºmÒ�õ ÏÈmÒ°Òäº°�õ äË0
Îù� º°ÓºmÓ©äÒ ¹Ë¯ËäËÓÓ©äÒ/ �÷È°�m�ô�ÒäÒ m Áº¯äÒ¯ºmÈÓÒÒ
mÈ¯ÒÈÓ�ºm +¹º}ÈÏÈ�Ëã«äÒ }ºÓùÒøÒ®/ ¹¯ºÒÏmºù°�mËÓÓº® äº�Óº0
°�Ò úº¯Óºùº©mÈô�Ëúº ¹¯Ëù¹¯Ò«�Ò«/ ¹ºãÓº�© Ò }È÷Ë°�mÈ ÒÏ0
mãË÷ËÓÒ« m ¹¯ºøË°°Ë ùº©÷Ò Ò ¹Ë¯Ë¯Èº�}Ò Ò �1ù1,/ Ò �È}ÒäÒ
¹º}ÈÏÈ�Ëã«äÒ/ }È} }È¹Ò�ÈãõÓ©Ë mãºÎËÓÒ«/ °ËË°�ºÒäº°�õ }º0
ÓË÷Óº® ¹¯ºù�}øÒÒ/ mËãÒ÷ÒÓÈ ÏÈ¹È°ºm Ò �1¹1
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5148171 �º }ÈÎùºä� mÈ¯ÒÈÓ�� º¹¯ËùËã«Ë�°« mËãÒ÷ÒÓÈ ÒÏmãË0
}ÈËä©² ÏÈ¹È°ºm m ¹Ë¯Ë°÷Ë�Ë ÓÈ }ºÓË÷Ó�ô ¹¯ºù�}øÒô/ °¯º} º0
¯Èº�}Ò ÏÈ¹È°ºm/ ¹º}ÈÏÈ�ËãÒ ª}°¹ã�È�ÈøÒºÓÓ©² Ò }È¹Ò�ÈãõÓ©²
ÏÈ�¯È�1

5148181 �º }ÈÎùºä� mÈ¯ÒÈÓ�� �°�ÈÓÈmãÒmÈË�°« °�ºÒäº°�õ äË0
°�º¯ºÎùËÓÒ« ÒãÒ Ëúº ÷È°�Ò1

5148191 v�ºÒäº°�õ äË°�º¯ºÎùËÓÒ« ¹º úºùÈä ¹¯ÒmºùÒ�°« }
úºù�/ ¹¯ÒäËÓÒ�ËãõÓº } }º�º¯ºä� m©¹ºãÓ«Ë�°« ºøËÓ}È= úºù�
ÓÈ÷ÈãÈ °�¯ºÒ�Ëãõ°�mÈ úº¯Óºùº©mÈô�Ëúº ¹¯Ëù¹¯Ò«�Ò«/ úºù�
mmºùÈ Ëúº m ùË®°�mÒË/ úºù� ùº°�ÒÎËÓÒ« ¹¯ºË}�Óº® äº�Óº°�Ò/
úºù� ÏÈ}ãô÷ËÓÒ« ùºúºmº¯È Ò �1ù1 iã« º¹¯ËùËãËÓÒ« ªÁÁË}�ÒmÓº0
°�Ò º°mºËÓÒ« äË°�º¯ºÎùËÓÒ« �÷Ò�©mÈË�°« ãÈú äËÎù� ÓÈ÷Èãºä
°�¯ºÒ�Ëãõ°�mÈ Ò úºùºä ºøËÓ}Ò1 �º¯«ùº} m©º¯È úºùÈ/ ¹¯ÒäËÓÒ0
�ËãõÓº } }º�º¯ºä� ¹¯ºmºùÒ�°« ºøËÓ}È äË°�º¯ºÎùËÓÒ«/ ¯ËúãÈ0
äËÓ�Ò¯�Ë�°« øËãõô ª�º® ºøËÓ}Ò1

51481:1 v�ºÒäº°�õ äË°�º¯ºÎùËÓÒ« 9 ä ¯ÈmÓÈ ¯ÈÏÓº°�Ò äËÎù�
øËÓÓº°�õô ùº©mÈËäº® ¹¯ºù�}øÒÒ Ò °�ääÈ¯Ó©äÒ +�Ë}��ÒäÒ Ò
}È¹Ò�ÈãõÓ©äÒ, ÏÈ�¯È�ÈäÒ ÓÈ ËË ¹ºã�÷ËÓÒË ÏÈ ¹Ë¯Òºù ª}ºÓºäÒ0
÷Ë°}º® °ã�Î© ºøËÓÒmÈËäºúº º�Ë}�È +º�¯Èº�}Ò ÏÈ¹È°ºm, °
�÷Ë�ºä ÁÈ}�º¯È m¯ËäËÓÒ1

{ËãÒ÷ÒÓÈ 9 ä m º�Ëä °ã�÷ÈË äºÎË� ©�õ º¹¯ËùËãËÓÈ ¹º
Áº¯ä�ãË

9 = 6 LW W
W

W

7
ä = − +

=
∑ + ,2+ , /4

4

+4,

úùË � Û ¯È°÷Ë�Ó©® ¹Ë¯Òºù ºøËÓ}Ò äË°�º¯ºÎùËÓÒ« +ÒãÒ Ëúº
÷È°�Ò,/ Ò°÷Ò°ã«Ëä©® º� úºùÈ/ ¹¯ÒäËÓÒ�ËãõÓº } }º�º¯ºä� m©0
¹ºãÓ«Ë�°« ºøËÓ}È/ ùº úºùÈ º�¯Èº�}Ò ÏÈ¹È°ºm +¹¯Ò º�°��°�mÒÒ
ùº°�ºmË¯Óº® ÒÓÁº¯äÈøÒÒ º �Ë²ÓÒ}º0ª}ºÓºäÒ÷Ë°}Ò² ¹º}ÈÏÈ�Ë0
ã«² ÓÈ º�ùÈãËÓÓ�ô ¹Ë¯°¹Ë}�Òm� ¹¯ºùºãÎÒ�ËãõÓº°�õ ¯È°÷Ë�Óºúº
¹Ë¯ÒºùÈ äºÎË� ©�õ ºú¯ÈÓÒ÷ËÓÈ,/ ãË�> =W Û øËÓÓº°�õ úºùºmº®
¹¯ºù�}øÒÒ +m}ãô÷È« m°Ë ¹º¹��Óº ÒÏmãË}ÈËä©Ë }ºä¹ºÓËÓ�©,/
Ò°÷Ò°ãËÓÓÈ« m ¯ÈmÓºmË°Ó©² ¯©Óº÷Ó©² øËÓÈ² W0úº úºùÈ/ ùËÓËÎ0
Ó©² ËùÒÓÒø> 6W Û °�ääÈ ¹¯Ëù°�º«�Ò² }È¹Ò�ÈãõÓ©² Ò ª}°¹ã�È0
�ÈøÒºÓÓ©² +ËÏ º�÷Ò°ãËÓÒ® ÓÈ Èäº¯�ÒÏÈøÒô m ÷È°�Ò ¯ËÓºmÈ0
øÒÒ, ÏÈ�¯È� ÓÈ W0ä úºù� ª}°¹ã�È�ÈøÒÒ +º°mºËÓÒ«,> m °º°�Èm }È0
¹Ò�ÈãõÓ©² ÏÈ�¯È� m}ãô÷ÈË�°« ÒÏäËÓËÓÒË º°�È�}È ºº¯º�Óºúº
}È¹Ò�ÈãÈ m ùÈÓÓºä úºù� ª}°¹ã�È�ÈøÒÒ/ ùËÓ1Ëù1> L Û Óº¯äÈ�Òm
�÷Ë�È ÁÈ}�º¯È m¯ËäËÓÒ +°�Èm}È ùÒ°}ºÓ�È,1
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51481;1 �º°ãË º¹¯ËùËãËÓÒ« mËãÒ÷ÒÓ© 9 ä ¹º }ÈÎùºä� mÈ¯Ò0
ÈÓ�� °ºº�mË�°�mËÓÓº m©Ò¯ÈË�°« º¹�ÒäÈãõÓ©® mÈ¯ÒÈÓ� ° äÈ}0
°ÒäÈãõÓº® mËãÒ÷ÒÓº® 9 ä / }º�º¯È« Ò ¹¯ÒÓÒäÈË�°« m }È÷Ë°�mË
¹º}ÈÏÈ�Ëã« ºøËÓ}Ò °�ºÒäº°�Ò äË°�º¯ºÎùËÓÒ« ÒãÒ Ëúº ÷È°�Ò1

�Ëºãºúº0ª}ºÓºäÒ÷Ë°}ÒË ¹È¯ÈäË�¯© Ò ¹º}ÈÏÈ�ËãÒ ª�ºúº mÈ0
¯ÒÈÓ�È +úºùºmÈ« äº�Óº°�õ ¹¯Ëù¹¯Ò«�Ò«/ °¯º} º�¯Èº�}Ò ÏÈ¹È0
°ºm Ò �1ù1, ¯È°°äÈ�¯ÒmÈô�°« }È} º¹�ÒäÈãõÓ©Ë/ È ÏÈ¹È°© ¹¯Ò
¯È°÷Ë�Óºä º¯�ºmºä °ºùË¯ÎÈÓÒÒ ¹º ùÈÓÓºä� mÈ¯ÒÈÓ�� ¹¯ÒÓÒ0
äÈô�°« m }È÷Ë°�mË ÈãÈÓ°ºm©²1

51491 nº¯ä�ãÈ +4, ¹ºùãËÎÒ� ùË�ÈãÒÏÈøÒÒ ¹¯Ò }ºÓ}¯Ë�Óº®
øËãÒ ºøËÓ}Ò äË°�º¯ºÎùËÓÒ« Ò º¹¯ËùËãËÓÒô °ºº�mË�°�m�ô�Ëúº
mÒùÈ °�ºÒäº°�Ò +¯©Óº÷ÓÈ« °�ºÒäº°�õ/ ÒÓmË°�ÒøÒºÓÓÈ« °�ºÒ0
äº°�õ Ò �1ù1,1 �¯Ò ª�ºä m mºÏäºÎÓº ºãõöË® °�Ë¹ËÓÒ ùºãÎÓÈ
©�õ ºË°¹Ë÷ËÓÈ °º¹º°�ÈmÒäº°�õ ¹º}ÈÏÈ�ËãË® ¯ÈmÓºmË°Ó©² ¯©0
Óº÷Ó©² øËÓ +�È¯ÒÁºm, Ò ÏÈ�¯È� ¹º ¹Ë¯Ë÷Óô �÷Ò�©mÈËä©² ¯È°0
²ºùºm Ò Óº¯äÈ�ÒmÈä/ Ò°¹ºãõÏ�Ëä©ä ¹¯Ò Ò² Ò°÷Ò°ãËÓÒÒ1 zºÓ0
}¯Ë�ÒÏÈøÒ« �÷Ë�È ÁÈ}�º¯È m¯ËäËÓÒ Ò ¹º°ãËù°�mÒ® ÒÏäËÓËÓÒ«
¯©Óº÷Ó©² øËÓ +�È¯ÒÁºm, Ò ÏÈ�¯È� ùºãÎÓÈ ÓÈ¯«ù� ° �÷Ë�ºä
ùÒÓÈäÒ}Ò °ºÒÏäË¯ËÓÒ« mº m¯ËäËÓÒ °�ºÒäº°�Ò ùËÓËú �÷Ò�©0
mÈ�õ �È}ÎË º°ºËÓÓº°�Ò ¯ÈÏmÒ�Ò« ùº©÷Ò º�ùËãõÓ©² mÒùºm
Ò°}º¹ÈËä©²1

514:1 �¯Ò ºøËÓ}Ë °�ºÒäº°�Ò äË°�º¯ºÎùËÓÒ® ¹ºãËÏÓ©² Ò°0
}º¹ÈËä©² m °º°�ÈmË ÏÈ�¯È� 6W ùºãÎÓÈ �÷Ò�©mÈ�õ°« mËãÒ÷ÒÓÈ
ËÎËúºùÓ©² �©�}ºm ÏËäãË¹ºãõÏºmÈ�ËãË® º� ÒÏ�«�Ò« ÒãÒ ÒÏäË0
ÓËÓÒ« }È÷Ë°�mËÓÓºúº °º°�º«ÓÒ« °Ëãõ°}º²ºÏ«®°�mËÓÓ©² �úºùÒ® m
¯ËÏ�ãõ�È�Ë ¹¯ºÒÏmºù°�mÈ úº¯Ó©² ¯Èº�1 { °º°�ÈmË ÏÈ�¯È� 6W Ò m
°�¯�}��¯Ë ¯©Óº÷Ó©² øËÓ +�È¯ÒÁºm, ùºãÎÓ© ©�õ �È}ÎË ¹¯Ëù�0
°äº�¯ËÓ© ÏÈ�¯È�© ÓÈ ¯Ë}�ãõ�ÒmÈøÒô ÏËäËãõ/ ÓÈ¯�öËÓÓ©² ¹¯Ò
¯ÈÏ¯Èº�}Ë äË°�º¯ºÎùËÓÒ® ¹ºãËÏÓ©² Ò°}º¹ÈËä©² Ò ¹¯ºmËùËÓÒÒ
úËºãºúº¯ÈÏmËùº÷Ó©² ¯Èº�1

�º äË¯Ë º¹¯ËùËãËÓÒ« Ò ��º÷ÓËÓÒ« ÏÓÈ÷ËÓÒ® ª}ºÓºäÒ÷Ë0
°}ºúº ��Ë¯È º� ù¯�úÒ² mÒùºm ÓÈ¯�öËÓÒ® ¹¯Ëù¹¯Ò«�Ò«äÒ úº¯0
Óºùº©mÈô�Ò² º�¯È°ãË® º}¯�ÎÈô�Ë® ¹¯Ò¯ºùÓº® °¯Ëù© °ºº�0
mË�°�m�ô�ÒË ¹º}ÈÏÈ�ËãÒ ùºãÎÓ© �÷Ò�©mÈ�õ°« m °º°�ÈmË ÏÈ�¯È�
6W ¹¯Ò ºøËÓ}Ë äË°�º¯ºÎùËÓÒ®1

514;1 �º}ÈÏÈ�ËãÒ ºøËÓ}Ò °�ºÒäº°�Ò ¹¯ËùmÈ¯Ò�ËãõÓº ¯ÈÏmË0
ùÈÓÓ©² äË°�º¯ºÎùËÓÒ® º¹¯ËùËã«ô�°« ¹º Áº¯ä�ãË +4,/ ¹¯Ò÷Ëä
ÏÈ�¯È�© ÓÈ ¹ºã�÷ËÓÒË ¹¯ºù�}øÒÒ 6W º¹¯ËùËã«ô�°« �}¯�¹ÓËÓ0
Ó©äÒ ¯È°÷Ë�ÈäÒ ° �÷Ë�ºä �Ë²ÓÒ÷Ë°}ºúº ¹¯ºú¯Ë°°È m ¯ÈÏmËù}Ë/
ùº©÷Ë Ò ¹Ë¯Ë¯Èº�}Ë äÒÓË¯ÈãõÓºúº °©¯õ«1 cÈmÓºmË°Ó©Ë ¯©0
Óº÷Ó©Ë øËÓ© ¹¯ÒÓÒäÈô�°« ¹¯ÒäËÓÒ�ËãõÓº } ¹Ë¯Òºù� ª}°¹ã�È0
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�ÈøÒÒ ºøËÓÒmÈËäºúº äË°�º¯ºÎùËÓÒ«1 �¯Ò º�°��°�mÒÒ ùÈÓÓ©² º
mËãÒ÷ÒÓË ¯ÈmÓºmË°Ó©² ¯©Óº÷Ó©² øËÓ ÓÈ ÓËº²ºùÒä�ô ¹Ë¯0
°¹Ë}�Òm� ºÓÒ ¹¯ÒÓÒäÈô�°« ¹º ¹º°ãËùÓËä� úºù�/ ùã« }º�º¯ºúº
©ãÒ Ò°÷Ò°ãËÓ©1

61 |¡pszk v� |jl|v� j
vp�evz|t|~Ðqv� {pssht ~plp�e

|�ÒË ¹ºãºÎËÓÒ«

6141 �ºù ºøËÓ}º® °�ºÒäº°�Ò °Ëãõ°}º²ºÏ«®°�mËÓÓ©² ÏËäËãõ
¹ºÓÒäÈË�°« º¹¯ËùËãËÓÒË ùËÓËÎÓºúº m©¯ÈÎËÓÒ« ªÁÁË}�È
+¯ËÓ�©,/ ¹ºã�÷ÈËäºúº mãÈùËãõøËä º� Ò°¹ºãõÏºmÈÓÒ« ª�Ò² ÏËäËãõ
¹¯Ò Ò² °Ëãõ°}º²ºÏ«®°�mËÓÓº® ª}°¹ã�È�ÈøÒÒ1

6151 v�ºÒäº°�õ °Ëãõ°}º²ºÏ«®°�mËÓÓ©² ÏËäËãõ «mã«Ë�°« °º0
°�ÈmÓº® ÷È°�õô ÓÈøÒºÓÈãõÓºúº úº°�ùÈ¯°�mËÓÓºúº ÏËäËãõÓºúº
}ÈùÈ°�¯È/ °ºùË¯ÎÈ�Ëúº °ºmº}�¹Óº°�õ ùº°�ºmË¯Ó©² Ò ÓËº²ºùÒ0
ä©² °mËùËÓÒ® º ¹¯Èmºmºä/ ¹¯Ò¯ºùÓºä Ò ²ºÏ«®°�mËÓÓºä ¹ºãº0
ÎËÓÒÒ ÏËäËãõ1 vº°�Èm Ò °ºùË¯ÎÈÓÒË }ÈùÈ°�¯ºmº® ùº}�äËÓ�ÈøÒÒ
¯ËúãÈäËÓ�Ò¯�Ë�°« ÏËäËãõÓ©ä ÏÈ}ºÓºùÈ�Ëãõ°�mºä1

6161 |øËÓ}È °�ºÒäº°�Ò ÏËäËãõ °Ëãõ°}º²ºÏ«®°�mËÓÓºúº ÓÈ0
ÏÓÈ÷ËÓÒ« º°��Ë°�mã«Ë�°« m °ãËù�ô�Ò² øËã«²=

Ü ¯ËÈãÒÏÈøÒ« °ùËãº} ¹¯Ò ¹¯Òº¯Ë�ËÓÒÒ ÒãÒ ¹Ë¯ËùÈ÷Ë mË�0
Ó©² ¹¯Èm ÓÈ °Ëãõ°}º²ºÏ«®°�mËÓÓ©Ë �úºùõ« m ¯Èä}È² ¯º°°Ò®0
°}ºúº ÏÈ}ºÓºùÈ�Ëãõ°�mÈ +È¯ËÓùÈ/ ¹ºÎÒÏÓËÓÓºË ¹ºãõÏºmÈÓÒË/
}�¹ã«0¹¯ºùÈÎÈ ¹È« Ò �1ù1,>

Ü Ò¹º�Ë÷ÓºË }¯ËùÒ�ºmÈÓÒË ¹ºù ÏÈãºú °Ëãõ°}º²ºÏ«®°�mËÓÓºúº
�úºùõ«>

Ü ¯ËÈãÒÏÈøÒ« °�¯È²ºmÈÓÒ« ¯Ò°}ºm m °Ëãõ°}º²ºÏ«®°�mËÓÓºä
¹¯ºÒÏmºù°�mË>

Ü ¯ËÈãÒÏÈøÒ« ¯ËÓ�Óºúº ÓÈãºúººãºÎËÓÒ« m °Ëãõ°}º²ºÏ«®°�0
mËÓÓºä ¹¯ºÒÏmºù°�mË>

Ü ¯ÈÏ¯Èº�}È Ò ¯ËÈãÒÏÈøÒ« ÒÓmË°�ÒøÒºÓÓ©² ¹¯ºË}�ºm äË0
ãÒº¯ÈøÒÒ °Ëãõ°}º²ºÏ«®°�mËÓÓ©² �úºùÒ®>

Ü ¯ÈÏ¯Èº�}È Ò ¯ËÈãÒÏÈøÒ« ÓÈøÒºÓÈãõÓ©² Ò ¯ËúÒºÓÈãõÓ©²
¹¯ºú¯Èää ¹º º²¯ÈÓË Ò ¯ÈøÒºÓÈãõÓºä� Ò°¹ºãõÏºmÈÓÒô ÏËäËãõ m
°Ëãõ°}ºä ²ºÏ«®°�mË>

Ü ¯ËöËÓÒË mº¹¯º°ºm º¯úÈÓÒÏÈøÒÒ �Ë¯¯Ò�º¯ÒÒ ¹¯Ò ÏËäãË0
�°�¯ºÒ�ËãõÓºä ¹¯ºË}�Ò¯ºmÈÓÒÒ>

Ü �÷Ë� øËÓÓº°�Ò °Ëãõ°}º²ºÏ«®°�mËÓÓ©² �úºùÒ® m °º°�ÈmË
ÓÈøÒºÓÈãõÓºúº ºúÈ�°�mÈ Ò ù¯�úÒË øËãÒ1
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z¯ºäË ¹Ë¯Ë÷Ò°ãËÓÓ©² ÓÈÒºãËË �Ò¹Ò÷Ó©² °ã�÷ÈËm ºøËÓ}Ò
°�ºÒäº°�Ò °Ëãõ°}º²ºÏ«®°�mËÓÓºúº �úºùõ« äºÎÓº �È}ÎË �}ÈÏÈ�õ
°ãËù�ô�ÒË= ºøËÓ}È °Ëãõ°}º²ºÏ«®°�mËÓÓºúº �úºùõ« ¹¯Ò mÓË°Ë0
ÓÒÒ Ëúº m �°�ÈmÓ©® }È¹Ò�Èã/ ¹¯Ò º¹¯ËùËãËÓÒÒ }ºä¹ËÓ°ÈøÒÒ m
°ã�÷ÈË º�÷�ÎùËÓÒ« �úºùõ« +°�¯ºÒ�Ëãõ°�mº ùº¯ºúÒ/ ÏÈ�º¹ãËÓÒË
mºùº²¯ÈÓÒãÒ�Ëä Ò �1ù1,1

6171 |øËÓ}È °�ºÒäº°�Ò °Ëãõ°}º²ºÏ«®°�mËÓÓ©² ÏËäËãõ ºË°0
¹Ë÷ÒmÈË� ¹ºã�÷ËÓÒË ËùÒÓº® °Ò°�Ëä© ºøËÓº÷Ó©² ùÈÓÓ©² ¹º
°ºº�mË�°�m�ô�Òä ËùÒÓÒøÈä �÷Ë�È }È÷Ë°�mÈ ÏËäËãõ m °º°�ÈmË
¯ÈÏãÒ÷Ó©² �úºùÒ® ¹º ÏËäãË¹ºãõÏºmÈÓÒ«ä °Ëãõ°}º²ºÏ«®°�mËÓ0
Ó©² Ò ù¯�úÒ² ¹¯Ëù¹¯Ò«�Ò®1

6181 {©ùËãËÓÒË ºøËÓº÷Ó©² ËùÒÓÒø ¹¯Ò ºøËÓ}Ë °Ëãõ°}º²º0
Ï«®°�mËÓÓ©² ÏËäËãõ ùºãÎÓº ¹¯ºÒÏmºùÒ�õ°« ÓÈ º°ÓºmË ¹¯Ò¯ºù0
Óº0°Ëãõ°}º²ºÏ«®°�mËÓÓºúº ¯È®ºÓÒ¯ºmÈÓÒ« Ò ùÈÓÓ©² ºÓÒ�Ò0
¯ºm}Ò ¹º÷m1

cÈ®ºÓÒ¯ºmÈÓÒË ¹¯Ëù�°äÈ�¯ÒmÈË� m©ùËãËÓÒË ºøËÓº÷Ó©²
¯È®ºÓºm/ ºùÓº¯ºùÓ©² ¹º ¹¯Ò¯ºùÓ©ä �°ãºmÒ«ä Ò ²È¯È}�Ë¯�
Ò°¹ºãõÏºmÈÓÒ« ÏËäËãõ/ ÷�º ºË°¹Ë÷ÒmÈË� °º¹º°�ÈmãËÓÒË }È÷Ë°�0
mÈ ÏËäËãõ m �°ãºmÒ«² º�Óº°Ò�ËãõÓºúº ¹º°�º«Ó°�mÈ mºÏùË®°�0
mÒ« ¹¯Ò¯ºùÓ©² �°ãºmÒ® Ò ÁÈ}�º¯ºm ÒÓ�ËÓ°ÒÁÒ}ÈøÒÒ °Ëãõ0
°}ºúº ²ºÏ«®°�mÈ ÓÈ ¹¯ºù�}�ÒmÓº°�õ ÏËäËãõ Ò ¹¯ºÒÏmºùÒ�Ëãõ0
Óº°�õ �¯�ùÈ1

rºÓÒ�Ò¯ºm}È ¹º÷m �°�ÈÓÈmãÒmÈË� Ò² º�Óº°Ò�ËãõÓ�ô ãÈúº0
¹¯Ò«�Óº°�õ ¹º º°ÓºmÓ©ä ÁÈ}�º¯Èä Ë°�Ë°�mËÓÓºúº ¹ãºùº¯ºùÒ«
ùã« mºÏùËã©mÈÓÒ« °Ëãõ°}º²ºÏ«®°�mËÓÓ©² }�ãõ��¯ ÒãÒ Ò² ª}º0
ãºúÒ÷Ë°}Ò² ú¯�¹¹ Ò ºË°¹Ë÷ÒmÈË� m©ùËãËÓÒË ºøËÓº÷Ó©² ËùÒ0
ÓÒø m mÒùË ú¯�¹¹ ¹º÷m +}ãÈ°°ºm ÏËäËãõ, m °º°�ÈmË °ºº�mË�°�0
m�ô�Ò² ÏËäãËºøËÓº÷Ó©² ¯È®ºÓºm1

6191 j°²ºù« ÒÏ ÓÈÏÓÈ÷ËÓÒ« ºøËÓº÷Ó©² ùÈÓÓ©²/ m }È÷Ë°�mË
º�Ë}�ºm ºøËÓ}Ò ¹ºäÒäº ¹¯Ò¯ºùÓ©² ºøËÓº÷Ó©² ¯È®ºÓºm äºú��
m©°��¹È�õ mÒù© �úºùÒ® m °º°�ÈmË ÏËäãË¹ºãõÏºmÈÓÒ®/ ºøËÓº÷Ó©²
¯È®ºÓºm/ È �È}ÎË °Ëãõ°}º²ºÏ«®°�mËÓÓ©Ë �úºùõ« m °º°�ÈmË ¯È®0
ºÓºm ÒãÒ ºãËË }¯�¹Ó©² �Ë¯¯Ò�º¯Ò®1

61:1 |°ÓºmÓ©ä ¹º}ÈÏÈ�ËãËä ºøËÓ}Ò °Ëãõ°}º²ºÏ«®°�mËÓÓ©²
ÏËäËãõ «mã«Ë�°« mËãÒ÷ÒÓÈ ªÁÁË}�È º� Ò² Ò°¹ºãõÏºmÈÓÒ« +m ùË0
ÓËÎÓºä m©¯ÈÎËÓÒÒ, ° ºùÓºm¯ËäËÓÓ©ä º¹¯ËùËãËÓÒËä ¹È¯ÈäË�0
¯ºm ª}°¹ã�È�ÈøÒÒ ÏËäËãõ/ ºË°¹Ë÷ÒmÈô�Ò² ¹ºã�÷ËÓÒË �}ÈÏÈÓ0
Óºúº ªÁÁË}�È mãÈùËãõøËä ª�Ò² ÏËäËãõ1

61;1 { º�Ëä mÒùË ¹¯Ò ºøËÓ}Ë °�ºÒäº°�Ò °Ëãõ°}º²ºÏ«®°�0
mËÓÓ©² ÏËäËãõ ¹¯ÒËäãËä© ùmÈ º°ÓºmÓ©² äË�ºùÈ ºøËÓ}Ò ÓË0
ùmÒÎÒäº°�Ò= ¯©ÓºøÓ©® äË�ºú Ò ä Ë�ºú }È¹Ò�ÈãÒÏÈùÒÒ ¹¯Ò©ãÒ
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+¯ËÓ�©,/ ÒãÒ ÁÒÓÈÓ°ºmºúº ¹º�º}È1 �¯ÒäËÓËÓÒË ¯©Óº÷Óºúº
äË�ºùÈ ºøËÓ}Ò °Ëãõ°}º²ºÏ«®°�mËÓÓ©² ÏËäËãõ ¹¯Ëù¹ºãÈúÈË� ÓÈ0
ãÒ÷ÒË ùº°�È�º÷Óº ¯ÈÏmÒ�ºúº ¯©Ó}È ÏËäãÒ1

lË�ºú mº°°�ÈÓºmÒ�Ëã öÓº® °�ºÒäº°�Ò +ÏÈ�¯È�Ó©® äË�ºù,
ºøËÓ}Ò °Ëãõ°}º²ºÏ«®°�mËÓÓ©² ÏËäËãõ ÈÏÒ¯�Ë�°« ÓÈ Ò°÷Ò°ãË0
ÓÒÒ °�ääÈ¯Ó©² ÏÈ�¯È� +ËùÒÓºm¯ËäËÓÓ©² Ò �Ë}��Ò²,/ ÒÏäË¯ËÓ0
Ó©² m �Ë}��Ò² øËÓÈ² ÓÈ ùÈ�� ºøËÓ}Ò/ ÓÈ mº°°�ÈÓºmãËÓÒË ¹¯º0
ÒÏmºù°�mÈ ¹¯ºù�}øÒÒ/ ¹ºã�÷ÈËäº® ÓÈ ºøËÓÒmÈËäº® ÏËäãË +ÏÈ
°÷Ë� ¹ºm©öËÓÒ« ¹ãºùº¯ºùÒ« Ò ù¯�úÒ² äË¯º¹¯Ò«�Ò®,1 vãºÎ0
Óº°�õ ¯ËÈãÒÏÈøÒÒ ª�ºúº äË�ºùÈ ºøËÓ}Ò ÏËäãÒ ÏÈ}ãô÷ÈË�°« m
ºº°ÓºmÈÓÒÒ ¹¯ËùËãõÓº® ¹¯ºù�}�ÒmÓº°�Ò +�¯ºÎÈ®Óº°�õ °Ëãõ0
°}º²ºÏ«®°�mËÓÓ©² }�ãõ��¯/ ¯ËúÒºÓÈãõÓÈ« °¹ËøÒÈãÒÏÈøÒ« Ò �1ù1,
ºøËÓÒmÈËäºúº ÏËäËãõÓºúº �÷È°�}È1 ~ÈÓÒÎËÓÒË ÒãÒ ÏÈm©öËÓÒË
¯ËúÒºÓÈãõÓº® ¹¯ËùËãõÓº® ¹¯ºù�}�ÒmÓº°�Ò ºøËÓÒmÈËäºúº ÏË0
äËãõÓºúº �÷È°�}È äºÎË� ¹¯ÒmºùÒ�õ } ÏÓÈ÷Ò�ËãõÓ©ä Ò°}ÈÎËÓÒ0
«ä ºøËÓº} °�ºÒäº°�Ò °Ëãõ°}º²ºÏ«®°�mËÓÓº® ÏËäãÒ/ ¹ºã�÷ËÓÓº®
äË�ºùºä mº°°�ÈÓºmÒ�ËãõÓº® °�ºÒäº°�Ò1 { ª�º® °m«ÏÒ ùÈÓÓ©®
äË�ºù ºøËÓ}Ò ÒäËË� ºú¯ÈÓÒ÷ËÓÓºË ¹¯ÒäËÓËÓÒË1

lË�ºú }È¹Ò�ÈãÒÏÈ ùÒÒ ¹¯Ò©ãÒ +¯ËÓ�©, ÓÈÒºãËË �ÓÒmË¯°È0
ãËÓ Ò öÒ¯º}º ¹¯ÒäËÓÒä ùã« ºøËÓ}Ò °�ºÒäº°�Ò °Ëãõ°}º²ºÏ«®0
°�mËÓÓ©² ÏËäËãõ Ò º°ÓºmÈÓ ÓÈ Ò°÷Ò°ãËÓÒÒ m ùËÓËÎÓºä m©¯È0
ÎËÓÒÒ ª�º® ºøËÓ}Ò }È} ¯ÈÏÓº°�Ò äËÎù� °�ºÒäº°�õô ¹¯ºù�}0
øÒÒ/ ¹ºã�÷ÈËäº® ¹¯Ò ª}°¹ã�È�ÈøÒÒ ÏËäËãõ/ Ò ÏÈ�¯È�ÈäÒ
+ËùÒÓºm¯ËäËÓÓ©äÒ Ò �Ë}��ÒäÒ, ÓÈ ËË ¹ºã�÷ËÓÒË1 v�ºÒäº°�õ
¹¯ºù�}øÒÒ ÒÏäË¯«Ë�°« m ¯ÈmÓºmË°Ó©² ¯©Óº÷Ó©² øËÓÈ²1

lË�ºú© º¹¯ËúËãËÓÒ« ¯ÈmÓºmË°Ó©² ¯©ÓºøÓ©² ùËÓ
°Ëãö°}º²ºÏ«®°�mËÓÓº® ¹¯ºú�}ùÒÒ

61<1 cÈmÓºmË°Ó©Ë ¯©Óº÷Ó©Ë øËÓ© °Ëãõ°}º²ºÏ«®°�mËÓÓº®
¹¯ºù�}øÒÒ ²È¯È}�Ë¯ÒÏ�ô� ¹¯ËùËãõÓº ùº¹�°�Òä©® ùã« ùÈÓÓºúº
¯È°÷Ë�Óºúº ¹Ë¯ÒºùÈ �¯ºmËÓõ ÏÈ�¯È� ÓÈ ¹¯Ò¯º°� ¹¯ËùãºÎËÓÒ« +Ò
°¹¯º°È, ùÈÓÓºúº mÒùÈ °Ëãõ°}º²ºÏ«®°�mËÓÓº® ¹¯ºù�}øÒÒ1

61431 iã« ºãõöÒÓ°�mÈ mÒùºm °Ëãõ°}º²ºÏ«®°�mËÓÓº® ¹¯º0
ù�}øÒÒ ¯ÈmÓºmË°Ó©Ë ¯©Óº÷Ó©Ë øËÓ© �°�ÈÓÈmãÒmÈô�°« ËùÒÓ©0
äÒ ùã« m°Ë® °�¯ÈÓ©1 cËúÒºÓÈãõÓ©Ë +ÏºÓÈãõÓ©Ë, ¯©Óº÷Ó©Ë øË0
Ó© äºú�� �°�ÈÓÈmãÒmÈ�õ°« ùã« äÈãº�¯ÈÓ°¹º¯�ÈËãõÓ©² mÒùºm
¹¯ºù�}øÒÒ ° ºú¯ÈÓÒ÷ËÓÓ©ä È¯ËÈãºä ¹º�¯ËãËÓÒ«1

61441 sÈÒºãËË �º÷Ó©ä äË�ºùºä º¹¯ËùËãËÓÒ« ¯ÈmÓºmË°Ó©²
¯©Óº÷Ó©² øËÓ °Ëãõ°}º²ºÏ«®°�mËÓÓº® ¹¯ºù�}øÒÒ «mã«Ë�°« Ò°0
÷Ò°ãËÓÒË Ò² ¹º ¯ËÏ�ãõ�È�Èä ¯È°÷Ë�È º¹�ÒäÈãõÓº® ¹¯ºú¯Èää©
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¯ÈÏmÒ�Ò«/ ¯ÈÏäË�ËÓÒ« Ò °¹ËøÒÈãÒÏÈøÒÒ °Ëãõ°}º²ºÏ«®°�mËÓÓºúº
¹¯ºÒÏmºù°�mÈ m øËãºä Èú¯º¹¯ºä©öãËÓÓºúº }ºä¹ãË}°È ° �÷Ë�ºä
ª}°¹º¯�È Ò Òä¹º¯�È °Ëãõ°}º²ºÏ«®°�mËÓÓº® ¹¯ºù�}øÒÒ1 �¯ºmËÓõ
¯ÈmÓºmË°Ó©² ¯©Óº÷Ó©² øËÓ º¹¯ËùËã«Ë�°« ¹¯Ò ª�ºä ° �÷Ë�ºä
ùmº®°�mËÓÓºúº ¯ËöËÓÒ« °ºº�mË�°�m�ô�Ë® º¹�ÒäÒÏÈøÒºÓÓº®
ÏÈùÈ÷Ò1

61451 �¯Ò ÓËmºÏäºÎÓº°�Ò Ò°¹ºãõÏºmÈÓÒ« º¹�ÒäÒÏÈøÒºÓÓ©²
äË�ºùºm ¯È°÷Ë�È ¯ÈmÓºmË°Ó©² ¯©Óº÷Ó©² øËÓ °Ëãõ°}º²ºÏ«®°�0
mËÓÓº® ¹¯ºù�}øÒÒ äºú�� ©�õ ¯Ë}ºäËÓùºmÈÓ© �¹¯º�ËÓÓ©Ë
äË�ºù© Ò² º¹¯ËùËãËÓÒ«1

{ }È÷Ë°�mË ºùÓºúº ÒÏ ¹¯ÒãÒÎËÓÓ©² äË�ºùºm º¹¯ËùËãËÓÒ«
¯ÈmÓºmË°Ó©² ¯©Óº÷Ó©² øËÓ °Ëãõ°}º²ºÏ«®°�mËÓÓº® ¹¯ºù�}øÒÒ
äºÎË� ©�õ Ò°¹ºãõÏºmÈÓ äË�ºù Ò² º¹¯ËùËãËÓÒ« m °ºº�mË�°�mÒÒ
° �¯ºmÓËä ÏÈ�¯È� m ²�ùöÒ² ¹º÷mËÓÓº0}ãÒäÈ�Ò÷Ë°}Ò² ÏºÓÈ² äÈ°0
°ºmºúº �ºmÈ¯Óºúº °Ëãõ°}º²ºÏ«®°�mËÓÓºúº ¹¯ºÒÏmºù°�mÈ1

�º¯«úº} º¹¯ËúËãËÓÒ« ºùËÓ}Ò °�ºÒä º°�Ò
°Ëãö°}º²ºÏ«®°�mËÓÓ©² ÏËä Ëãö

61461 |øËÓ}È °�ºÒäº°�Ò °Ëãõ°}º²ºÏ«®°�mËÓÓº® ÏËäãÒ ¹¯º0
mºùÒ�°« m °ºº�mË�°�mÒÒ ° ¹º°�ÈmãËÓÓº® øËãõô ºøËÓ}Ò ° ¹¯ÒäË0
ÓËÓÒËä °ºº�mË�°�m�ô�Ëúº mÒùÈ °�ºÒäº°�Ò +¯©Óº÷ÓÈ« °�ºÒ0
äº°�õ/ ÒÓmË°�ÒøÒºÓÓÈ« °�ºÒäº°�õ Ò ù¯1,1

6146141 iã« ¯È°÷Ë�È °�ºÒäº°�Ò °Ëãõ°}º²ºÏ«®°�mËÓÓ©² ÏËäËãõ
Ò°¹ºãõÏ�ô�°« ÈÏÒ°Ó©Ë ÏÓÈ÷ËÓÒ« �¯ºÎÈ®Óº°�Ò Ò ÏÈ�¯È� ¹º º°0
ÓºmÓ©ä °Ëãõ°}º²ºÏ«®°�mËÓÓ©ä }�ãõ��¯Èä/ °m«ÏÈÓÓ©² ° }È÷Ë°�0
mºä ÏËäËãõ Ò °ºm¯ËäËÓÓº® �Ë²ÓºãºúÒË® ¹¯ºÒÏmºù°�mÈ1

{ }È÷Ë°�mË ÈÏÒ°Ó©² mËãÒ÷ÒÓ ùã« Ò°÷Ò°ãËÓÒ« ºøËÓº÷Ó©²
¹º}ÈÏÈ�ËãË® Ò°¹ºãõÏ�ô�°« ªmºãô�º¯Ó©Ë +�¯ËÓùºm©Ë, ÏÓÈ÷ËÓÒ«
�¯ºÎÈ®Óº°�Ò Ò �Ò¹ºm©Ë ¹Ë¯°¹Ë}�ÒmÓ©Ë �Ë²ÓºãºúÒ÷Ë°}ÒË }È¯0
�©/ º¹¯ËùËã«ô�ÒË �¯ºmËÓõ ÏÈ�¯È� ùã« °ºº�mË�°�m�ô�Ò² ÏÓÈ÷Ë0
ÓÒ® �¯ºÎÈ®Óº°�Ò1

6146151 sÈ º°ÓºmË ¹¯ºmËùËÓÓºúº ÈÓÈãÒÏÈ Ò ¯È°÷Ë�ºm º¹¯ËùË0
ã«Ë�°« �¯ºmËÓõ ¯ÈmÓºmË°Ó©² ¯©Óº÷Ó©² øËÓ ÓÈ ¯È°°äÈ�¯ÒmÈË0
ä©® mÒù °Ëãõ°}º²ºÏ«®°�mËÓÓº® ¹¯ºù�}øÒÒ1 iÒÁÁË¯ËÓøÒÈøÒ«
¯ÈmÓºmË°Ó©² ¯©Óº÷Ó©² øËÓ ÓÈ ¹¯ºù�}�© ¯È°�ËÓÒËmºù°�mÈ ¹º
ª}ºÓºäÒ}º0úËºú¯ÈÁÒ÷Ë°}Òä ¯È®ºÓÈä °�¯ÈÓ© +ÏÈ Ò°}ãô÷ËÓÒËä
¯È®ºÓºm iÈãõÓËúº {º°�º}È,/ }È} ¹º}ÈÏ©mÈô� ¯ËÏ�ãõ�È�© ª}°¹Ë0
¯ÒäËÓ�ÈãõÓ©² ¯È°÷Ë�ºm/ °¯ÈmÓÒ�ËãõÓº ÓËmËãÒ}È Ò ÓÈ²ºùÒ�°«/
¹º0mÒùÒäºä�/ m ¹¯ËùËãÈ² �º÷Óº°�Ò º¹¯ËùËãËÓÒ« Ò°²ºùÓº® ÒÓ0
Áº¯äÈøÒÒ ùã« ¯È°÷Ë�È +ÏÈ�¯È�/ �¯ºÎÈ®Óº°�Ò Ò �1¹1,1 w�º °m«ÏÈ0
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Óº ° º�Óº°Ò�ËãõÓº ÓÒÏ}ÒäÒ �ùËãõÓ©äÒ ÏÈ�¯È�ÈäÒ ÓÈ ¹Ë¯ËmºÏ}�
�}ÈÏÈÓÓ©² ¹¯ºù�}�ºm ¹º °¯ÈmÓËÓÒô ° ÏÈ�¯È�ÈäÒ ÓÈ Ò² ¹¯ºÒÏ0
mºù°�mº1 { ª�º® °m«ÏÒ ¹¯Ò ¹¯ºmËùËÓÒÒ ÏËäãËºøËÓº÷Ó©² ¯Èº�
äºÎÓº ¹ºãõÏºmÈ�õ°« ËùÒÓ©äÒ ùã« º°ÓºmÓ©² °Ëãõ°}º²ºÏ«®°�0
mËÓÓ©² �Ë¯¯Ò�º¯Ò® °�¯ÈÓ© ¯ÈmÓºmË°Ó©äÒ ¯©Óº÷Ó©äÒ øËÓÈäÒ
ÓÈ ¹¯ºù�}øÒô ¯È°�ËÓÒËmºù°�mÈ1

�¯Ò º¹¯ËùËãËÓÒÒ �¯ºmÓ« ¯ÈmÓºmË°Ó©² ¯©Óº÷Ó©² øËÓ ÓÈ
°Ëãõ°}º²ºÏ«®°�mËÓÓ�ô ¹¯ºù�}øÒô ÓËº²ºùÒäº �÷Ò�©mÈ�õ �¯º0
mËÓõ äÒ¯ºm©² øËÓ ÓÈ ÓËË/ m º°ºËÓÓº°�Ò m �Ë² °ã�÷È«²/ }ºúùÈ
ª�º� �¯ºmËÓõ ¹¯Ëm©öÈË� ÏÓÈ÷ËÓÒË ¯ÈmÓºmË°Ó©² ¯©Óº÷Ó©² øËÓ/
Ò°÷Ò°ãËÓÓ©² ¹º mÓ��¯Ò¯º°°Ò®°}Òä �°ãºmÒ«ä ËË ¹¯ºÒÏmºù°�mÈ1

6146161 sÈ º°ÓºmË ÈÏÒ°Ó©² ÏÓÈ÷ËÓÒ® �¯ºÎÈ®Óº°�Ò +¹¯ºù�}0
�ÒmÓº°�Ò ÎÒmº�Óºmºù°�mÈ, Ò ÏÈ�¯È� º¹¯ËùËã«ô�°« mÈ¯ÒÈÓ�©
¯ÈÏmÒ�Ò« ºøËÓÒmÈËäºúº °Ëãõ°}º²ºÏ«®°�mËÓÓºúº ÏËäËãõÓºúº �÷È0
°�}È +ãÒº Ò² °ºmº}�¹Óº°�Ò,/ �Ë²ÓºãºúÒÒ m©¯È�ÒmÈÓÒ« °Ëãõ0
°}º²ºÏ«®°�mËÓÓº® ¹¯ºù�}øÒÒ/ ËË ¹Ë¯Ë¯Èº�}Ò Ò ùº°�Èm}Ò ¹º0
�¯ËÒ�Ëãô1 �¯Ò Áº¯äÒ¯ºmÈÓÒÒ ª�Ò² mÈ¯ÒÈÓ�ºm øËãË°ºº¯ÈÏÓº
Ò°¹ºãõÏºmÈ�õ äÈ�ËäÈ�Ò÷Ë°}ÒË äË�ºù©/ ¹ºÏmºã«ô�ÒË �°�ÈÓºmÒ�õ
ÏÈmÒ°Òäº°�õ äËÎù� º°ÓºmÓ©äÒ ¹Ë¯ËäËÓÓ©äÒ/ �÷È°�m�ô�ÒäÒ m
Áº¯äÒ¯ºmÈÓÒÒ mÈ¯ÒÈÓ�ºm +¹º}ÈÏÈ�Ëã«äÒ �¯ºÎÈ®Óº°�Ò Ò ¹¯º0
ù�}�ÒmÓº°�Ò/ °�¯�}��¯º® °Ëmººº¯º�È Ò ù¯1,/ Ò �È}ÒäÒ ¹º}ÈÏÈ0
�Ëã«äÒ/ }È} }È¹Ò�ÈãõÓ©Ë mãºÎËÓÒ«/ °ËË°�ºÒäº°�õ °Ëãõ°}º²º0
Ï«®°�mËÓÓº® ¹¯ºù�}øÒÒ/ mÈãºmº® °º¯ �¯ºÎÈ« Ò �1ù1

6146171 �º }ÈÎùºä� mÈ¯ÒÈÓ�� º¹¯ËùËã«Ë�°« mËãÒ÷ÒÓÈ mÈãº0
mº® ¹¯ºù�}øÒÒ m ¹Ë¯Ë°÷Ë�Ë ÓÈ ¹¯ºù�}øÒô ¯È°�ËÓÒËmºù°�mÈ Ò
ÎÒmº�Óºmºù°�mÈ/ ¹º}ÈÏÈ�ËãÒ �Ë}��Ò² Ò }È¹Ò�ÈãõÓ©² ÏÈ�¯È�1

6146181 �º }ÈÎùºä� mÈ¯ÒÈÓ�� �÷Ò�©mÈË�°« °�ºÒäº°�õ °Ëãõ0
°}º²ºÏ«®°�mËÓÓºúº ÏËäËãõÓºúº �÷È°�}È1

6146191 v�ºÒäº°�õ °Ëãõ°}º²ºÏ«®°�mËÓÓºúº ÏËäËãõÓºúº �÷È°�0
}È ¹º úºùÈä ¹¯ÒmºùÒ�°« } úºù�/ ¹¯ÒäËÓÒ�ËãõÓº } }º�º¯ºä�
m©¹ºãÓ«Ë�°« ºøËÓ}È= } úºù� °ùÈ÷Ò +¹ºã�÷ËÓÒ«, m È¯ËÓù�/ mÏÓº°È
m �°�ÈmÓ©® }È¹Ò�Èã/ ¹ºã�÷ËÓÒ« Ò¹º�Ë÷Óºúº }¯ËùÒ�È Ò �1ù1 �º0
¯«ùº} m©º¯È úºùÈ/ ¹¯ÒäËÓÒ�ËãõÓº } }º�º¯ºä� ¹¯ÒmºùÒ�°«
ºøËÓ}È °�ºÒäº°�Ò °Ëãõ°}º²ºÏ«®°�mËÓÓºúº ÏËäËãõÓºúº �÷È°�}È/
¯ËúãÈäËÓ�Ò¯�Ë�°« øËãõô ª�º® ºøËÓ}Ò1

61461:1 v�ºÒäº°�õ °Ëãõ°}º²ºÏ«®°�mËÓÓºúº ÏËäËãõÓºúº �÷È°�0
}È 9 Ï / Ò°÷Ò°ãËÓÓÈ« äË�ºùºä }È¹Ò�ÈãÒÏÈøÒÒ ¹¯Ò©ãÒ +¯ËÓ�©,/
¯ÈmÓÈ }È¹Ò�ÈãÒÏÒ¯ºmÈÓÓº® ¯ÈÏÓº°�Ò äËÎù� øËÓÓº°�õô °Ëãõ0
°}º²ºÏ«®°�mËÓÓº® ¹¯ºù�}øÒÒ Ò ¹¯ÒmËùËÓÓ©äÒ+�Ë}��ÒäÒ Ò
}È¹Ò�ÈãõÓ©äÒ, ÏÈ�¯È�ÈäÒ ÓË ËË ¹ºã�÷ËÓÒË ÏÈ ÓËºú¯ÈÓÒ÷ËÓÓ©®



5:

¹Ë¯Òºù m¯ËäËÓÒ1 {ËãÒ÷ÒÓÈ 9 Ï m º�Ëä °ã�÷ÈË äºÎË� ©�õ º¹0
¯ËùËãËÓÈ ¹º Áº¯ä�ãË
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úùË = Û øËÓÓº°�õ úºùºmº® °Ëãõ°}º²ºÏ«®°�mËÓÓº® ¹¯ºù�}øÒÒ m
¯©Óº÷Ó©² øËÓÈ²/ ùËÓËÎÓ©² ËùÒÓÒø> 6 Û ¹¯ÒmËùËÓÓ©Ë
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Ï«®°�mËÓÓº® ¹¯ºù�}øÒÒ> L Û }ºªÁÁÒøÒËÓ� }È¹Ò�ÈãÒÏÈøÒÒ ¹º0
ã�÷ÈËäºúº ¯ËÓ�Óºúº ùº²ºùÈ1

zºúùÈ ¹Ë¯Òºù º¹¯ËùËãËÓÒ« °Ëãõ°}º²ºÏ«®°�mËÓÓº® øËÓÓº°�Ò
ÏËäãÒ ºú¯ÈÓÒ÷ËÓ °¯º}ºä ËË m©©�Ò« ÒÏ °Ëãõ²ºÏºº¯º�È +º¹¯Ë0
ùËãËÓÒË ��Ë¯È º� m¯ËäËÓÓºúº ÒÏ�«�Ò« ÏËäËãõ ÒÏ °Ëãõ°}ºúº
²ºÏ«®°�mÈ,/ È ¹¯Ëù¹ºãºÎËÓÒË º ¹º°�º«Ó°�mË úºùºm©² ¯ËÓ� ÓË
¹ºù�mË¯ÎùÈË�°« ¹ãÈÓºmº0¹¯ºúÓºÏÓ©äÒ ¯È°÷Ë�ÈäÒ/ �º ÓËº²º0
ùÒäº Ò°¹ºãõÏºmÈ�õ Áº¯ä�ã� °�ºÒäº°�Ò °Ëãõ²ºÏ�úºùÒ® ° �÷Ë�ºä
ÁÈ}�º¯È m¯ËäËÓÒ
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úùË N Û ¹¯ºúÓºÏÒ¯�Ëä©® °¯ËùÓËúºùºmº® �Ëä¹ ¹¯Ò¯º°�È +N ! 3,
ÒãÒ �äËÓõöËÓÒ« +N ? 3, úºùºmº® ¯ËÓ�© = − 6 ÏÈ ¹Ë¯Òºù ÒÏ�«�Ò«
ÏËäãÒ ÒÏ °Ëãõ²ºÏºº¯º�È �1

61471 vËãõ°}º²ºÏ«®°�mËÓÓÈ« øËÓÓº°�õ ÏËäËãõ/ Ò°¹ºãõÏ�Ëä©²
m °º°�ÈmË ¹ÈöÓÒ/ ¯È°°÷Ò�©mÈË�°« ÓÈ º°ÓºmË ¹º²ºÏ«®°�mËÓÓ©²
ùÈÓÓ©² °Ëãõ°}º²ºÏ«®°�mËÓÓ©² ¹¯Ëù¹¯Ò«�Ò® ¯È°°äÈ�¯ÒmÈËäºúº
ºøËÓº÷Óºúº ¯È®ºÓÈ ° �÷Ë�ºä °�¯�}��¯© ¹º°Ëmºm º°ÓºmÓ©² ÏËä0
ãËùËãõ÷Ë°}Ò² }�ãõ��¯ m ¯ÈÏ¯ËÏË °º°�Èmã«ô�Ò² ª�Ò ¹ãº�ÈùÒ
Èú¯º¹¯ºÒÏmºù°�mËÓÓ©² ú¯�¹¹ ¹º÷m/ È �È}ÎË ° �÷Ë�ºä �¯ºmÓ«
ÒÓ�ËÓ°ÒmÓº°�Ò ¹¯ºÒÏmºù°�mÈ }ÈÎùºúº º�ùËãõÓºúº ²ºÏ«®°�mÈ1

lÈ°°ºmÈ« ºøËÓ}È °Ëãõ°}º²ºÏ«®°�mËÓÓ©² ÏËäËãõ Ò ÓËùº°�È0
�º} Ò°²ºùÓº® ÒÓÁº¯äÈøÒÒ ¹¯Ò ÒÓùÒmÒù�ÈãõÓº® ºøËÓ}Ë °Ëãõ0
°}º²ºÏ«®°�mËÓÓºúº �÷È°�}È ¹¯Ëù¹ºãÈúÈô� �¯Ò ª�È¹È1 sÈ ¹Ë¯mºä
ª�È¹Ë º¹¯ËùËã«ô� Óº¯äÈ�ÒmÓ©Ë ¹º}ÈÏÈ�ËãÒ Èú¯º¹¯ºÒÏmºù°�mËÓ0
Ó©² ú¯�¹¹ ¹º÷m ¹º º°ÓºmÓ©ä ÏËäãËùËãõ÷Ë°}Òä }�ãõ��¯Èä Ò
ºË°¹Ë÷ÒmÈô�ÒË Ò² ¹ºã�÷ËÓÒË ¹È¯ÈäË�¯Ò÷Ë°}ÒË ¹º}ÈÏÈ�ËãÒ1
|°Óºmº® ¯È°÷Ë�È ¹¯Ò ª�ºä °ã�ÎÈ� ¹º²ºÏ«®°�mËÓÓ©Ë ¹º}ÈÏÈ�ËãÒ
¹º º°ÓºmÓ©ä ÏËäãËùËãõ÷Ë°}Òä }�ãõ��¯Èä Ò ¹º°ËmÈä ª�Ò² }�ãõ0
��¯ m ¯ÈÏ¯ËÏË ú¯�¹¹ ¹º÷m1
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sÈ m�º¯ºä ª�È¹Ë ° ¹ºäº�õô Óº¯äÈ�ÒmÓ©² Ò ¹È¯ÈäË�¯Ò÷Ë0
°}Ò² ¹º}ÈÏÈ�ËãË® ¯È°°÷Ò�©mÈô� Óº¯äÈ�ÒmÓ©Ë ¹º²ºÏ«®°�mËÓÓ©Ë
¹º}ÈÏÈ�ËãÒ ¹º º°ÓºmÓ©ä ÏËäãËùËãõ÷Ë°}Òä }�ãõ��¯Èä ° �÷Ë�ºä
}È÷Ë°�mÈ ÏËäËãõ m }ÈÎùºä ùÈÓÓºä ²ºÏ«®°�mË Ò ùº°�ÒúÓ��ºúº
²ºÏ«®°�mºä �¯ºmÓ« ªÁÁË}�ÒmÓº°�Ò1

sÈ �¯Ë�õËä/ ÏÈ}ãô÷Ò�ËãõÓºä ª�È¹Ë ¯È°÷Ë�È/ Ò°¹ºãõÏ�« ¹º0
ã�÷ËÓÓ©Ë ÓÈ m�º¯ºä ª�È¹Ë Óº¯äÈ�ÒmÓ©Ë ¹º}ÈÏÈ�ËãÒ Ò °�¯�}��0
¯� ¹º°Ëmºm/ °ºº�mË�°�m�ô��ô °¹ËøÒÈãÒÏÈøÒÒ ùÈÓÓºúº ²ºÏ«®°�0
mÈ/ ¯È°°÷Ò�©mÈô� °Ëãõ°}º²ºÏ«®°�mËÓÓ�ô øËÓÓº°�õ ËùÒÓÒø©
¹ãº�ÈùÒ ¹ÈöÓÒ1
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|�ÒË ¹ºãºÎËÓÒ«

7141 �ºù ºøËÓ}º® °�ºÒäº°�Ò ãË°ºm ¹ºÓÒäÈË�°« º¹¯ËùËãËÓÒË
ùËÓËÎÓºúº m©¯ÈÎËÓÒ« ªÁÁË}�È +¯ËÓ�©,/ ¹ºã�÷ÈËäºúº mãÈùËãõ0
øËä ª�Ò² ãË°ºm ¹¯Ò Ò² }ºä¹ãË}°Óºä Ò ¯ÈøÒºÓÈãõÓºä Ò°¹ºãõ0
ÏºmÈÓÒÒ1

7151 v�ºÒäº°�õ ãË°ºm «mã«Ë�°« °º°�ÈmÓº® ÷È°�õô úº°�ùÈ¯°�0
mËÓÓºúº ãË°Óºúº }ÈùÈ°�¯È/ °ºùË¯ÎÈ�Ëúº °ºmº}�¹Óº°�õ ùº°�º0
mË¯Ó©² Ò ÓËº²ºùÒä©² °mËùËÓÒ® º ¹¯Ò¯ºùÓºä/ ²ºÏ«®°�mËÓÓºä
Ò ¹¯Èmºmºä ¹ºãºÎËÓÒÒ ÏËäËãõ �º°ãË°ÁºÓùÈ1 �º°�ùÈ¯°�mËÓÓ©®
ãË°Óº® }ÈùÈ°�¯ º°��Ë°�mã«Ë�°« ° øËãõô º¯úÈÓÒÏÈøÒÒ ¯ÈøÒº0
ÓÈãõÓºúº ¹ºãõÏºmÈÓÒ« ãË°ÈäÒ/ Ò² mº°¹¯ºÒÏmºù°�mÈ/ º²¯ÈÓ© Ò
ÏÈ�Ò�©/ ¹ãÈÓÒ¯ºmÈÓÒ« ¯ÈÏmÒ�Ò« ãË°Óºúº ²ºÏ«®°�mÈ Ò ¯ÈÏäË�Ë0
ÓÒ« ãË°º°Ë÷Óºúº ÁºÓùÈ1

7161 |øËÓ}È °�ºÒäº°�Ò ãË°ºm º°��Ë°�mã«Ë�°« ùã« °ãËù�ô�Ò²
øËãË®=

Ü ¯ËÈãÒÏÈøÒ« °ùËãº} ¹¯Ò ¹¯Òº¯Ë�ËÓÒÒ ÒãÒ ¹Ë¯ËùÈ÷Ë mË�0
Ó©² ¹¯Èm ÓÈ ãË°Ó©Ë �úºùõ« m ¯Èä}È² ¯º°°Ò®°}ºúº ÏÈ}ºÓºùÈ�Ëãõ0
°�mÈ +È¯ËÓùÈ/ ¹ºÎÒÏÓËÓÓºË ¹ºãõÏºmÈÓÒË Ò �1ù1,>

Ü Ò¹º�Ë÷ÓºË }¯ËùÒ�ºmÈÓÒË ¹ºù ÏÈãºú ãË°Óºúº �úºùõ«>
Ü ¯ËÈãÒÏÈøÒ« °�¯È²ºmÈÓÒ« ¯Ò°}ºm m ãË°Óºä ²ºÏ«®°�mË>
Ü ¯ËÈãÒÏÈøÒ« ¯ËÓ�Óºúº ÓÈãºúººãºÎËÓÒ« m ãË°Óºä ²ºÏ«®°�mË>
Ü ¯ÈÏ¯Èº�}È Ò ¯ËÈãÒÏÈøÒ« ÓÈøÒºÓÈãõÓº® Ò ¯ËúÒºÓÈãõÓ©²

¹¯ºú¯Èää ¹º º²¯ÈÓË Ò ¯ÈøÒºÓÈãõÓºä� Ò°¹ºãõÏºmÈÓÒô ãË°Ó©²
¯Ë°�¯°ºm>

Ü �÷Ë� øËÓÓº°�Ò ãË°ºm m °º°�ÈmË ÓÈøÒºÓÈãõÓºúº ºúÈ�°�mÈ>
Ü º¹¯ËùËãËÓÒË ��Ë¯È/ ¹¯Ò÷ÒÓ«Ëäºúº ãË°Èä ¹ºÎÈ¯ÈäÒ/

¹¯ºä©öãËÓÓ©äÒ m©¯º°ÈäÒ Ò ù¯�úÒäÒ ¹¯Ò¯ºùÓ©äÒ Ò ÈÓ�¯º0
¹ºúËÓÓ©äÒ ÁÈ}�º¯ÈäÒ>
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Ü ºº°ÓºmÈÓÒË øËãË°ºº¯ÈÏÓº°�Ò º�÷�ÎùËÓÒ« ãË°Ó©² ÏË0
äËãõ ùã« Ó�Îù °Ëãõ°}ºúº ²ºÏ«®°�mÈ/ ¹¯ºä©öãËÓÓºúº Ò ÎÒãÒ�0
Óºúº °�¯ºÒ�Ëãõ°�mÈ1

7171 { ÏÈmÒ°Òäº°�Ò º� øËãÒ ºøËÓ}Ò º�Ë}�ÈäÒ äºú�� ©�õ=
Ü ù¯Ëmº°�º® }È} º°ÓºmÓº® ªãËäËÓ� ãË°È Ò Ò°�º÷ÓÒ} ¹ºã�0

÷ËÓÒ« ù¯ËmË°Óºúº °©¯õ« ùã« °ºº�mË�°�m�ô�Ë® ¹¯ºù�}øÒÒ>
Ü ¯Ë°�¯°© ¹ºº÷Óºúº Ò ¹¯ÒÎÒÏÓËÓÓºúº ¹ºãõÏºmÈÓÒ«>
Ü ÏËäã« }È} Ò°�º÷ÓÒ} ¹ºã�÷ËÓÒ« ù¯ËmË°ÒÓ© Ò ¹¯ºù�}�ºm

¹ºº÷Óºúº Ò ¹¯ÒÎÒÏÓËÓÓºúº Ò°¹ºãõÏºmÈÓÒ«>
Ü °¯ËùºÏÈ�Ò�Ó©Ë +¹º÷mºÏÈ�Ò�Ó©Ë/ mºùºº²¯ÈÓÓ©Ë Ò ù¯1, Ò

¯Ë}¯ËÈøÒºÓÓ©Ë Á�Ó}øÒÒ ãË°È>
Ü ãË° }È} mÒù ÏËäËãõÓºúº �úºùõ« +ÒºúËºøËÓºÏ,1
7181 z¯Ò�Ë¯ÒËä ºøËÓ}Ò °�ºÒäº°�Ò ãË°Ó©² ¯Ë°�¯°ºm «mã«Ë�°«

mËãÒ÷ÒÓÈ ª}ºÓºäÒ÷Ë°}ºúº ªÁÁË}�È/ ¹ºã�÷ÈËäºúº m ¯ËÏ�ãõ�È�Ë
Ò² ¯ÈøÒºÓÈãõÓºúº Ò°¹ºãõÏºmÈÓÒ«1 �º}ÈÏÈ�Ëãõ ùËÓËÎÓºúº ªÁ0
ÁË}�È/ ¹¯ÒÓº°Òäºúº ËùÒÓÒøË® Ò°¹ºãõÏ�Ëäºúº ãË°Óºúº ¯Ë°�¯°È/
º¹¯ËùËã«Ë�°« }È} ¯ÈÏÓº°�õ äËÎù� ùº²ºùÈäÒ º� ãË°º¹¯ºù�}øÒÒ Ò
ÏÈ�¯È�ÈäÒ ÓÈ ËË ¹ºã�÷ËÓÒË ¹¯Ò ª}°¹ã�È�ÈøÒÒ ºøËÓÒmÈËäºúº
¯Ë°�¯°È1 { ª�º® °m«ÏÒ øËãË°ºº¯ÈÏÓº Ò°¹ºãõÏºmÈÓÒË °¹ËøÒÈãõ0
Ó©² �ÈãÒø ° ùÒÁÁË¯ËÓøÒ¯ºmÈÓÓ©äÒ ¹º �Ë¯¯Ò�º¯Ò«ä ùÈÓÓ©äÒ
º mºÏäºÎÓ©² } äºäËÓ�� m©¯�}Ò ãË°È ùº²ºùÈ² º� Ëúº ¹¯ºùÈÎÒ
ÏÈ m©÷Ë�ºä ¯È°²ºùºm ÓÈ ãË°ºÏÈúº�ºm}�1

7191 sÈÒºãËË °ºmË¯öËÓÓ©ä ÒÏ ¹¯È}�Ò÷Ë°}Ò ùº°��¹Ó©² äË0
�ºùºm º¹¯ËùËãËÓÒ« ¯©Óº÷Ó©² ¯ÈmÓºmË°Ó©² øËÓ +¹¯ËùËãõÓ©²
ÏÈ�¯È�, ÓÈ ¹¯ºù�}øÒô/ ¹ºã�÷ÈËä�ô m ¯ËÏ�ãõ�È�Ë Ò°¹ºãõÏºmÈÓÒ«
ãË°ºm/ «mã«Ë�°« äË�ºù ¯È°÷Ë�È º¹�ÒäÈãõÓ©² +ùmº®°�mËÓÓ©²,
ºøËÓº} ¹¯ºù�}øÒÒ m ¹¯ºøË°°Ë º¹�ÒäÒÏÈøÒÒ }¯�¹Ó©² �Ë¯¯Ò�º0
¯ÒÈãõÓº0¹¯ºÒÏmºù°�mËÓÓ©² }ºä¹ãË}°ºm1 �¯Ò ª�ºä �÷Ò�©mÈË�°«
ùmÒÎËÓÒË øËÓ ÓÈ ª�� ¹¯ºù�}øÒô ÓÈ äÒ¯ºmºä ¯©Ó}Ë/ }º�º¯©Ë
º²mÈ�©mÈô� ºùÓºm¯ËäËÓÓº º�¯È°ãËmº® Ò ¯ËúÒºÓÈãõÓ©Ë È°¹Ë}�©
¯ÈÏmÒ�Ò« º�¯È°ãË®/ °m«ÏÈÓÓ©² ° Ò°¹ºãõÏºmÈÓÒËä Ò mº°¹¯ºÒÏ0
mºù°�mºä ãË°Ó©² ¯Ë°�¯°ºm1

{ºÏäºÎÓº ¹¯ÒäËÓËÓÒË ¹¯ÒãÒÎËÓÓ©² äË�ºùºm º¹¯ËùËãË0
ÓÒ« +¹¯ºúÓºÏÈ, ¯©Óº÷Ó©² ¯ÈmÓºmË°Ó©² øËÓ ÓÈ ãË°º¹¯ºù�}øÒô/
º°ÓºmÈÓÓ©² ÓÈ Ò°¹ºãõÏºmÈÓÒÒ �¹¯º�ËÓÓ©² äºùËãË® Ò ùº°��¹0
Óº® ÒÓÁº¯äÈøÒÒ +ÈãÈÓ° ¹¯ºÒÏmºù°�mÈ Ò ¹º�¯ËãËÓÒ« ù¯ËmË0
°ÒÓ© ¹º ¯È®ºÓÈä Ò ºãÈ°�«ä/ mÓ��¯ËÓÓÒä Ò äÒ¯ºm©ä ¯©Ó}Èä/
Óº¯äÈ�Òm© ÏÈ�¯È� ÓÈ ¹¯ºÒÏmºù°�mº Ò �¯ÈÓ°¹º¯�Ò¯ºm}� ¹¯ºù�}0
øÒÒ Ò ù¯1,1

71:1 { º�Ëä mÒùË ¹¯Ò ºøËÓ}Ë ãË°Ó©² ¯Ë°�¯°ºm ¹¯ÒËäãËä©
�¯Ò º°ÓºmÓ©² äË�ºùÈ ºøËÓ}Ò ÓËùmÒÎÒäº°�Ò= ¯©ÓºøÓ©® äË�ºú/
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äË�ºú mº°°�ÈÓºmÒ�Ëã öÓº® °�ºÒäº°�Ò +ÏÈ�¯È�Ó©® äË�ºù, Ò äË0
�ºú }È¹Ò�ÈãÒÏÈùÒÒ ¹¯Ò©ãÒ +¯ËÓ�©,/ ÒãÒ ÁÒÓÈÓ°ºmºúº ¹º�º}È1
�¯ÒäËÓËÓÒË ¯©ÓºøÓºû º ä Ë�ºúÈ ºøËÓ}Ò ãË°ºm ¹¯Ëù¹ºãÈúÈË�
ÓÈãÒ÷ÒË ùº°�È�º÷Óº ¯ÈÏmÒ�ºúº ¯©Ó}È ãË°È +¹¯Èm °º°�mËÓÓº°�Ò/
ùºãúº°¯º÷Óº® È¯ËÓù© Ò �1ù1,1

lË�ºú mº°°�ÈÓºmÒ�Ëã öÓº® °�ºÒäº°�Ò +ÏÈ�¯È�Ó©® äË�ºù,
ºøËÓ}Ò ãË°Ó©² ¯Ë°�¯°ºm ¹¯È}�Ò÷Ë°}Ò ¹¯ÒËäãËä ãÒöõ �ºúùÈ/
}ºúùÈ º�Ë}�ºä ºøËÓ}Ò °÷Ò�ÈË�°« ù¯Ëmº°�º® }È} º°ÓºmÓº® ªãË0
äËÓ� ãË°È Ò Ò°�º÷ÓÒ} ¹ºã�÷ËÓÒ« ù¯ËmË°Óºúº °©¯õ« ùã« °ºº�0
mË�°�m�ô�Ë® ¹¯ºù�}øÒÒ1 { ª�ºä °ã�÷ÈË º¹¯ËùËã«ô�°« °�ääÈ¯0
Ó©Ë ÏÈ�¯È�© +ËùÒÓºm¯ËäËÓÓ©Ë Ò �Ë}��ÒË, ÓÈ ãË°ºmº°°�ÈÓºmãË0
ÓÒË/ ÒÏäË¯ËÓÓ©Ë m �Ë}��Ò² øËÓÈ² ÓÈ ùÈ�� ºøËÓ}Ò1 �¯ÒäËÓËÓÒË
ª�ºúº äË�ºùÈ ºøËÓ}Ò ºú¯ÈÓÒ÷ÒmÈË�°« ÓË �ºãõ}º ùº°�È�º÷Óº �Ï0
}º® Ùº�Ë}�Óº®µ ºãÈ°�õô ºøËÓ}Ò/ Óº Ò °ãºÎÓº°�õô ºº°Óº0
mÈÓÒ« ¹¯ËùËãõÓº® ¹¯ºù�}�ÒmÓº°�Ò ãË°ºmº°°�ÈÓºmãËÓÒ«1

lË�ºú }È¹Ò�ÈãÒÏÈ ùÒÒ ¹¯Ò©ãÒ +¯ËÓ�©, ÓÈÒºãËË �ÓÒmË¯°È0
ãËÓ Ò öÒ¯º}º ¹¯ÒäËÓÒä ùã« ºøËÓ}Ò ãË°ºm1 |Ó º°ÓºmÈÓ ÓÈ Ò°0
÷Ò°ãËÓÒÒ m ùËÓËÎÓºä m©¯ÈÎËÓÒÒ ª�º® ºøËÓ}Ò }È} ¯ÈÏÓº°�Ò
äËÎù� °�ºÒäº°�õô ¹¯ºù�}øÒÒ/ ¹ºã�÷ÈËäº® ¹¯Ò ãË°ºª}°¹ã�È�È0
øÒÒ/ Ò ÏÈ�¯È�ÈäÒ +ËùÒÓºm¯ËäËÓÓ©äÒ Ò �Ë}��ÒäÒ, ÓÈ ËË ¹ºã�0
÷ËÓÒË1

w}°¹ã�È�ÈùÒºÓÓÈ« °�ºÒä º°�ö ú¯Ëmº°�ºËm

71;1 i¯ËmË°ÒÓÈ «mã«Ë�°« º°ÓºmÓ©ä mÒùºä °©¯õ«/ ¹ºã�÷ÈË0
äºúº m ¹¯ºøË°°Ë ª}°¹ã�È�ÈøÒÒ ãË°ºm1 �º°}ºãõ}� ù¯ËmË°Ó©Ë
ÏÈ¹È°© ÓË ¯ÈmÓºøËÓÓ© ¹º °mºËä� ¹º¯ºùÓºä� °º°�Èm�/ �ºmÈ¯Óº®
°�¯�}��¯Ë/ äË°�º¹ºãºÎËÓÒô �÷È°�}È/ úºùÓº°�Ò } ª}°¹ã�È�ÈøÒÒ/
�º ¹Ë¯mÒ÷Óº® ºøËÓº÷Óº® ËùÒÓÒøË® ù¯Ëmº°�ºËm «mã«Ë�°« �È}°È0
øÒºÓÓ©® m©ùËã/ m ¹¯ËùËãÈ² }º�º¯ºúº ù¯Ëmº°�º® ²È¯È}�Ë¯ÒÏ�Ë�0
°« º�Óº°Ò�ËãõÓº® ºùÓº¯ºùÓº°�õô1

|øËÓ}È ù¯ËmË°Ó©² ÏÈ¹È°ºm ¹º ãË°ÓÒ÷Ë°�m�/ ãË°²ºÏ�/ ºãÈ°�Ò
Ò ¯Ë°¹�ãÒ}Ë °}ãÈù©mÈË�°« ÒÏ ºøËÓ}Ò ù¯Ëmº°�ºËm }ÈÎùºúº �È}0
°ÈøÒºÓÓºúº m©ùËãÈ1 w�º }È°ÈË�°« �È}ÎË Ò ù¯�úÒ² ¯Ë°�¯°ºm ãË°È
+ÏËäã«/ ¯Ë°�¯°© ¹ºº÷Óºúº Ò°¹ºãõÏºmÈÓÒ« Ò ù¯1,1

71<1 �º°}ºãõ}� ºøËÓ}Ë ¹ºùmË¯úÈô�°« m°Ë ÓÈ°ÈÎùËÓÒ« +m}ãô0
÷È« äºãºùÓ«}Ò/ °¯ËùÓËmºÏ¯È°�Ó©Ë/ ¹¯Ò°¹ËmÈô�ÒË Ò °¹Ëã©Ë,/ È
ÓËº²ºùÒä©äÒ ¹º�¯ËÒ�ËãõÓ©äÒ °mº®°�mÈäÒ ºãÈùÈË� �ºãõ}º
ù¯ËmË°ÒÓÈ m °¹Ëãºä mºÏ¯È°�Ë/ �º ºøËÓ}È ù¯Ëmº°�ºËm ¹¯ºÒÏmº0
ùÒ�°« ¹º ªÁÁË}��/ ºÎÒùÈËäºä� m °¹Ëãºä mºÏ¯È°�Ë Ò ùÒ°}ºÓ�Ò0
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¯ºmÈÓÓºä� } ÓÈ÷ÈãõÓºä� äºäËÓ��/ �1Ë1 ÓÈ ùÈ�� ºøËÓ}Ò/ ¹º
Áº¯ä�ãË
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/
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+7,

úùË 9 ù Û ºøËÓ}È °�ºÒäº°�Ò ù¯Ëmº°�º«/ ùËÓ1Ëù1> lÈ Û ºÎÒùÈË0
ä©® ÏÈ¹È° ù¯ËmË°ÒÓ© m mºÏ¯È°�Ë ¯�}Ò/ ä6> 9D Û ºøËÓ}È 4 ä6

ù¯ËmË°Óºúº ÏÈ¹È°È m mºÏ¯È°�Ë ¯�}Ò/ ùËÓ1Ëù12ä6> �È Û mºÏ¯È°�
¯�}Ò/ ãË�> W Û ÁÈ}�Ò÷Ë°}Ò® mºÏ¯È°� ÓÈ°ÈÎùËÓÒ« m äºäËÓ�
ºøËÓ}Ò/ ãË�> L Û Óº¯äÈ�Òm �÷Ë�È ÁÈ}�º¯È m¯ËäËÓÒ ¹¯Ò ºøËÓ}Ë
ãË°Ó©² ¯Ë°�¯°ºm +Óº¯äÈ ùÒ°}ºÓ�È,1

71431 |ÎÒùÈËä©® ÏÈ¹È° ù¯ËmË°ÒÓ© m mºÏ¯È°�Ë ¯�}Ò º¹¯ËùË0
ã«Ë�°« ¹º ùÒÓÈäÒ}Ë �È}°ÈøÒºÓÓ©² ¹º}ÈÏÈ�ËãË® äºùËãõÓ©² ÓÈ0
°ÈÎùËÓÒ®/ �÷Ò�©mÈËäº® ¹¯Ò ãË°º�°�¯º®°�mË1 �¯Ò ºøËÓ}Ë °¹Ë0
ã©² ÓÈ°ÈÎùËÓÒ® ÏÈ¹È°© Ë¯��°« ÒÏ �È}°ÈøÒºÓÓ©² º¹Ò°ÈÓÒ®/ ¹º
ÓÒä ÎË �°�ÈÓÈmãÒmÈË�°« Ò ÁÈ}�Ò÷Ë°}Ò® mºÏ¯È°� ÓÈ°ÈÎùËÓÒ®1
|øËÓ}È °�ºÒäº°�Ò 4 ä6 ÏÈ¹È°È Ò°÷Ò°ã«Ë�°« m °ºº�mË�°�mÒÒ °
¹¹1 7145Ü7154 ÓÈ°�º«�Ò² äË�ºùÒ÷Ë°}Ò² ¯Ë}ºäËÓùÈøÒ®1

71441 { ¹¯ºøË°°Ë m©¯È�ÒmÈÓÒ« ÓÈ°ÈÎùËÓÒ® ¹¯ºmºù«�°« ¯�0
}Ò �²ºùÈ> ªÁÁË}� º� Ò°¹ºãõÏºmÈÓÒ« ª�º® ù¯ËmË°ÒÓ© �È}ÎË ùºã0
ÎËÓ �÷Ò�©mÈ�õ°« ¹¯Ò ºøËÓ}Ë ù¯Ëmº°�ºËm1 { ª�ºä °ã�÷ÈË Áº¯ä�0
ãÈ ºøËÓ}Ò ù¯Ëmº°�º« �ùË� ÒäË�õ °ãËù�ô�Ò® mÒù=
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+8,

úùË O Û ÒÓùË}° ¹¯Ëù°�º«�Ò² ¯�º} �²ºùÈ Ò ¯�}Ò úãÈmÓºúº
¹ºãõÏºmÈÓÒ«> 0O Û ãÒ}mÒùÓ©® ÏÈ¹È°/ m©¯�ÈËä©® ¹¯Ò ¹¯ºmË0
ùËÓÒÒ ¯�}Ò/ ä62úÈ> YO Û °�ºÒäº°�õ 4 ä6 ÏÈúº�ºmã«Ëäº® ù¯ËmË0
°ÒÓ© ¹¯Ò ¹¯ºmËùËÓÒÒ ¯�}Ò/ ùËÓ1Ëù1> 7O Û mºÏ¯È°� O0® ¯�}Ò/
m}ãô÷È« Ò ¯�}� úãÈmÓºúº ¹ºãõÏºmÈÓÒ«/ ãË�> W Û ÁÈ}�Ò÷Ë°}Ò®
mºÏ¯È°� ºøËÓÒmÈËäºúº ÓÈ°ÈÎùËÓÒ«/ ãË�1

71451 v�ºÒäº°�õ 4 ä6 ù¯ËmË°ÒÓ© º¹¯ËùËã«Ë�°« }È} ¯ÈÏÓº°�õ
äËÎù� °�ºÒäº°�õô +ùº²ºùºä, ãË°º¹¯ºù�}øÒÒ/ Ò°÷Ò°ãËÓÓº® m
¯©Óº÷Ó©² +¯ÈmÓºmË°Ó©², øËÓÈ² +¹¯ËùËãõÓ©² ÏÈ�¯È�È²,/ Ò ¹¯Ò0
mËùËÓÓ©äÒ ÏÈ�¯È�ÈäÒ ÓÈ ËË ¹ºã�÷ËÓÒË1

�¯ÒmËùËÓÓ©Ë ÏÈ�¯È�© ÓÈ ¹¯ºÒÏmºù°�mº ù¯ËmË°ÒÓ© 6Ò °}ãÈ0
ù©mÈô�°« ÒÏ ÏÈ�¯È� ÓÈ ËË ùº°�Èm}� 6Ï Ò m©¯È�ÒmÈÓÒË 6m Ò ¯È°0
°÷Ò�©mÈË�°« ¹º Áº¯ä�ãË
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6 6 6Ò Ï m= + 1 +9,

71461 �¯ÒmËùËÓÓ©Ë ÏÈ�¯È�© ÓÈ ÏÈúº�ºm}� Ò m©¯È�ÒmÈÓÒË
ù¯ËmË°ÒÓ© Áº¯äÒ¯�ô�°« ¹ºù mãÒ«ÓÒËä äÓºúÒ² º�Ë}�ÒmÓ©²
ÁÈ}�º¯ºm/ } ÷Ò°ã� }º�º¯©² º�Óº°«�°«= �Ò¹ �°ãºmÒ® ¹¯ºÒÏ¯È°�È0
ÓÒ«/ äË°�º¹ºãºÎËÓÒË �÷È°�}È/ ¹º¯ºùÈ/ }ãÈ°° �ºmÈ¯Óº°�Ò Ò
°¯ËùÓÒ® ùÒÈäË�¯ ù¯Ëmº°�º«/ ¹ãº�Èùõ �÷È°�}È/ ¯ËãõËÁ äË°�Óº0
°�Ò Ò ù¯1 �÷Ë� ÏÈmÒ°Òäº°�Ò º� ª�Ò² ÁÈ}�º¯ºm mËãÒ÷ÒÓ© ¹¯ÒmË0
ùËÓÓ©² ÏÈ�¯È� ÓÈ ¹¯ºÒÏmºù°�mº ù¯ËmË°ÒÓ© º°��Ë°�mã«Ë�°« °
¹ºäº�õô }º¯¯Ë}�Ò¯�ô�Ò² }ºªÁÁÒøÒËÓ�ºm1

|ùËÓ}È °�ºÒä º°�Ò ¯Ë°�¯°ºm ¹ººøÓºûº Ò ¹ºÎÒÏÓËÓÓº ûº
¹ºãöÏºmÈÓÒ« ãË°ºä

71471 cË°�¯°© ¹ºº÷Óºúº ¹ºãõÏºmÈÓÒ« ãË°ºä ºøËÓÒmÈô�°«
¹¯Ò �°ãºmÒÒ Ò² ¹¯ºä©°ãºmºúº ÏÓÈ÷ËÓÒ«1 p°ãÒ ÓÈ ºùÓº® Ò �º®
ÎË ¹ãº�ÈùÒ ¹¯ºÒÏmºùÒ�°« ÏÈúº�ºm}È ÓË°}ºãõ}Ò² mÒùºm ¹¯ºù�}0
øÒÒ/ �º ºøËÓÒmÈ�õ°« ùºãÎËÓ }ÈÎù©® mÒù ¯Ë°�¯°È º�ùËãõÓº1

71481 |øËÓ}È ¯Ë°�¯°ºm ¹ºº÷Óºúº Ò°¹ºãõÏºmÈÓÒ« º¹¯ËùËã«0
Ë�°« }È} ¯ÈÏÓº°�õ äËÎù� °�ºÒäº°�õô °ºº�mË�°�m�ô�Ëúº mÒùÈ
¹¯ºù�}øÒÒ/ Ò°÷Ò°ãËÓÓº® m ¯©Óº÷Ó©² øËÓÈ²/ Ò ÏÈ�¯È�ÈäÒ ÓÈ ËË
ÏÈúº�ºm}�1

71491 �¯Ò º�°��°�mÒÒ ùº°�ºmË¯Óº® ÒÓÁº¯äÈøÒÒ º ¯©Óº÷Ó©²
øËÓÈ² ÓÈ ¹¯ºù�}øÒô ¹ºº÷Óºúº ¹ºãõÏºmÈÓÒ« mºÏäºÎÓº ¹¯ÒäË0
ÓËÓÒË °¹º°ºÈ Ò°÷Ò°ãËÓÒ« ¹¯ËùËãõÓ©² ÏÈ�¯È�/ ÈÏÒ¯�ô�Ëúº°«
ÓÈ ¹º°�¯ºËÓÒÒ ¯ÈÓÎÒ¯ºmÈÓÓºúº ¯«ùÈ ãË°Ó©² �úºùÒ® ¹º ¹¯ºù�}0
�ÒmÓº°�Ò/ È °ãËùºmÈ�ËãõÓº/ Ò ¹º �¯ºmÓô ÏÈ�¯È� ÓÈ ÏÈúº�ºm}�
ËùÒÓÒø© ¹¯ºù�}øÒÒ1

v�ääÒ¯�« mºÏäºÎÓ©Ë º�Ëä© ÏÈúº�ºm}Ò º�ùËãõÓ©² mÒùºm
¹¯ºù�}øÒÒ/ ÓÈ÷ÒÓÈ« ° ÓÈÒºãËË ¹¯ºù�}�ÒmÓ©² �úºùÒ®/ ÓÈ²ºù«�
ÏÈä©}Èô�Ò® ¯«ù �÷È°�º}/ m}ãô÷ËÓÒË }º�º¯ºúº m ª}°¹ã�È�ÈøÒô
ºË°¹Ë÷Ò� �ùºmãË�mº¯ËÓÒË °¹¯º°È ÓÈ ¯©Ó}Ë m ùÈÓÓºä mÒùË ¹¯º0
ù�}øÒÒ1 ~È�¯È�© ÓÈ ÏÈúº�ºm}� ËùÒÓÒø© ¹¯ºù�}øÒÒ ÓÈ ª�ºä �÷È0
°�}Ë Ò �ù�� «mã«�õ°« ¹¯ËùËãõÓ©äÒ1

714:1 �º°}ºãõ}� ÏÈúº�ºm}È ¹¯ºù�}øÒÒ ¹ºº÷Óºúº Ò°¹ºãõÏº0
mÈÓÒ« ¹¯ºÒÏmºùÒ�°« ÓÈ ºùÓº® Ò �º® ÎË ¹ãº�ÈùÒ ¹¯È}�Ò÷Ë°}Ò
ËÎËúºùÓº/ È �¯ºÎÈ®Óº°�õ �úºùÒ® }ÈÎù©® úºù }ºãËãË�°«/ �º
mÈÎÓº º¹¯ËùËãÒ�õ °¯ËùÓôô äÓºúºãË�Óôô �¯ºÎÈ®Óº°�õ }ÈÎ0
ùºúº mÒùÈ ¯Ë°�¯°ºm ° �÷Ë�ºä �°ãºmÒ® Ò°¹ºãõÏºmÈÓÒ«/ °º°�ÈmÈ
ÓÈ°ÈÎùËÓÒ®/ Ò² mºÏ¯È°�È Ò �1ù1

714;1 |øËÓ}Ë ¹ºùãËÎÒ� ÓË mË°õ ÒºãºúÒ÷Ë°}Ò® �¯ºÎÈ®/ È
�ºãõ}º ª}ºÓºäÒ÷Ë°}Ò ùº°��¹ÓÈ« Ëúº ÷È°�õ/ }º�º¯È« �°�ÈÓÈmãÒ0
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mÈË�°« ÓÈ º°ÓºmË º¹©�Ó©² ùÈÓÓ©² Ò ùÈÓÓ©² °¹ËøÒÈãõÓ©² º0
°ãËùºmÈÓÒ® ãË°ºm ¹º ¹¯ÒÓ«�º® ùã« ª�º® øËãÒ äË�ºùÒ}Ë1

714<1 �Ë}��È« °�ºÒäº°�õ ¯Ë°�¯°ºm m úºùºmºä Ò°÷Ò°ãËÓÒÒ
¹ºº÷Óºúº ¹ºãõÏºmÈÓÒ« 9¹º

ù Ò°÷Ò°ã«Ë�°« ¹º Áº¯ä�ãË

9 0 YM M
M

Q

¹º
ù = ⋅

=
∑

4

/ +:,

úùË M Û ÒÓùË}° mÒùÈ ¯Ë°�¯°È> Q Û ÷Ò°ãº mÒùÈ ¯Ë°�¯°ºm> 0M Û
ª}ºÓºäÒ÷Ë°}Ò ùº°��¹ÓÈ« ÷È°�õ �¯ºÎÈ®Óº°�Ò +¹¯ºù�}�ÒmÓº°�Ò,
mÒùÈ ¯Ë°�¯°È/ }ú> YM Û °�ºÒäº°�õ ËùÒÓÒø© M0úº mÒùÈ ¯Ë°�¯°È/
ùËÓËÎÓ©² ËùÒÓÒø1

71531 |øËÓ}È °�ºÒäº°�Ò ãË°ºÏËäËãõÓºúº �úºùõ« }È} Ò°�º÷0
ÓÒ}È ¹ºã�÷ËÓÒ« ¹¯ºù�}øÒÒ ¹ºº÷Óºúº ¹ºãõÏºmÈÓÒ« ° �÷Ë�ºä
ÁÈ}�º¯È m¯ËäËÓÒ Ò°÷Ò°ã«Ë�°« ¹º Áº¯ä�ãË
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úùË L Û Óº¯äÈ�Òm �÷Ë�È ÁÈ}�º¯È m¯ËäËÓÒ ¹¯Ò ºøËÓ}Ë ãË°Ó©²
¯Ë°�¯°ºm +}ºªÁÁÒøÒËÓ� }È¹Ò�ÈãÒÏÈøÒÒ,1

71541 |øËÓ}È °�ºÒäº°�Ò °äºãº¹¯ºù�}�ÒmÓ©² ²mº®Ó©² ãË°ºm
m º�ãÒ÷ÒË º� ºøËÓ}Ò ¯Ë°�¯°ºm ¹ºº÷Óºúº ¹ºãõÏºmÈÓÒ« ÒäËË� ��
º°ºËÓÓº°�õ/ ÷�º ùº©÷È ÎÒmÒø© ÓÈ ºùÓÒ² Ò �Ë² ÎË ¹ãº�Èù«²
mËùË�°« ÓË ËÎËúºùÓº/ È ¹Ë¯ÒºùÒ÷Ë°}Ò/ �1Ë1 ÏÈ 8Ü43 ãË� ùº ¯�}Ò
ÓÈ°ÈÎùËÓÒ«1 v �÷Ë�ºä ª�ºúº ºøËÓ}È ¯Ë°�¯°ºm ÎÒmÒø© 9Î
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+<,

úùË l Û º�Ò® m©²ºù ÎÒmÒø© ÏÈ ¹Ë¯Òºù ¹ºù°Ë÷}Ò/ �> Y Û
°�ºÒäº°�õ ËùÒÓÒø© ùº©mÈËäº® ÎÒmÒø©/ ùËÓ1Ëù1> � Û mºÏ¯È°�
úãÈmÓº® ¯�}Ò/ ãË�> W Û ¹Ë¯Òºù ¹ºù°º÷}Ò/ ãË�> Wm Û mºÏ¯È°�
ÓÈ°ÈÎùËÓÒ« ÓÈ äºäËÓ� ºøËÓ}Ò/ ãË�1



67

|ùËÓ}È °�ºÒäº°�Ò ãË°Ó©² ÏËäËãö

71551 |°ºËÓÓº°�õ Ò°¹ºãõÏºmÈÓÒ« ÏËäãÒ m ãË°Óºä Ò °Ëãõ0
°}ºä ²ºÏ«®°�mË °º°�ºÒ� m �ºä/ ÷�º ¹¯Ò ¹¯ÈmÒãõÓº® ËË ª}°¹ã�È0
�ÈøÒÒ ºÓÈ äºÎË� °ã�ÎÒ�õ Ò ¹¯ÒÓº°Ò�õ ªÁÁË}� ÓËºú¯ÈÓÒ÷ËÓÓº
ùºãúº1 �ºª�ºä� ¹¯Ò ºøËÓ}Ë ÏËäãÒ ùºãÎËÓ �÷Ò�©mÈ�õ°« °�ääÈ¯0
Ó©® ªÁÁË}�/ ¹ºã�÷ÈËä©® m ¹¯ºøË°°Ë ËË ÓËºú¯ÈÓÒ÷ËÓÓº ùºãúºúº
ËË Ò°¹ºãõÏºmÈÓÒ«/ �1Ë1 ° �÷Ë�ºä ÁÈ}�º¯È m¯ËäËÓÒ1

71561 |øËÓ}È °�ºÒäº°�Ò ãË°Ó©² ÏËäËãõ 9ã1Ï Ò°÷Ò°ã«Ë�°« °
�÷Ë�ºä ËË ¯ÈøÒºÓÈãõÓºúº ãË°º²ºÏ«®°�mËÓÓºúº Ò°¹ºãõÏºmÈÓÒ« m
¹Ë¯°¹Ë}�ÒmË ¹º Áº¯ä�ãË

9
0 Y

L

0 Y

L7
M M

M

Q

ã1Ï
m m

m
=

+ −
+

⋅⋅

=
∑

+ ,
/

4 4 4

+43,

úùË lm Û ÏÈ¹È° ª�ÈãºÓÓºúº ÓÈ°ÈÎùËÓÒ« m mºÏ¯È°�Ë ¯�}Ò/ ä62úÈ>
Ym Û °�ºÒäº°�õ 4 ä6 ù¯ËmË°Óºúº ÏÈ¹È°È ª�ÈãºÓÓºúº ÓÈ°ÈÎùËÓÒ« m
mºÏ¯È°�Ë ¯�}Ò/ ùËÓ1 Ëù1> �m Û mºÏ¯È°� úãÈmÓº® ¯�}Ò/ ãË�> lM Û
úºùÒ÷Ó©® m©²ºù ¹¯ºù�}øÒÒ M0úº mÒùÈ ¹ºº÷Óºúº ¹ºãõÏºmÈÓÒ«
ãË°ºä/ ä6/ }ú> YM Û °�ºÒäº°�õ ËùÒÓÒø© ¹¯ºù�}øÒÒ M0úº mÒùÈ
¹ºº÷Óºúº ¹ºãõÏºmÈÓÒ«/ ùËÓ1Ëù1> M Û ÒÓùË}° mÒùÈ ¯Ë°�¯°È ¹º0
º÷Óºúº ¹ºãõÏºmÈÓÒ« ãË°ºä> Q Û ÷Ò°ãº mÒùºm ¯Ë°�¯°ºm> L Û
Óº¯äÈ�Òm �÷Ë�È ÁÈ}�º¯È m¯ËäËÓÒ ¹¯Ò ºøËÓ}Ë ãË°Ó©² ÏËäËãõ
+Óº¯äÈ ùÒ°}ºÓ�È/ }ºªÁÁÒøÒËÓ� }È¹Ò�ÈãÒÏÈøÒÒ,1

71571 |øËÓ}È °�ºÒäº°�Ò ÏËäãÒ/ ÏÈÓ«�º® }È}Òä0ãÒº ù¯Ëmº0
°�ºËä +ºøËÓ}È °�ºÒäº°�Ò ãË°ºÏËäËãõÓºúº �úºùõ«, 9ã1�/ ¹¯ºÒÏmº0
ùÒ�°« ° ¹ºäº�õô Áº¯ä�ã©
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+44,

úùË W Û ÁÈ}�Ò÷Ë°}Ò® mºÏ¯È°� ÓÈ°ÈÎùËÓÒ® ÓÈ ºøËÓÒmÈËäºä ãË°º0
ÏËäËãõÓºä �úºùõË/ ãË�> lÈ Û ãÒ}mÒùÓ©® ÏÈ¹È° ¹¯Ò ¹¯ºmËùËÓÒÒ
¹¯ºäËÎ��º÷Óº® ¯�}Ò m mºÏ¯È°�Ë ¹¯ºäËÎ��º÷Óº® ¯�}Ò/ ä6>
YÈ Û °�ºÒäº°�õ 4 ä6 ù¯ËmË°Óºúº ÏÈ¹È°È m mºÏ¯È°�Ë ¹¯ºäËÎ��º÷0
Óº® ¯�}Ò/ ùËÓ1Ëù1

jÏ Áº¯ä�ã© mÒùÓº/ ÷�º ÷Ëä ºãõöË m¯ËäËÓÒ ÓËº²ºùÒäº
ùã« ùº¯È�ÒmÈÓÒ« ÒäËô�Ëúº°« ù¯Ëmº°�º«/ �Ëä ºãõöË °ÓÒÎÈË�0
°« øËÓÓº°�õ °Èäº® ÏËäãÒ/ ¹º°}ºãõ}� ÓÈ ¹Ë¯Òºù ùº¯È�ÒmÈÓÒ«
ÒäËô�Ëúº°« ù¯Ëmº°�º« º�ºùmÒúÈË�°« m©¯È�ÒmÈÓÒË ¹º°ãËù�ô0
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�Ò² ¹º}ºãËÓÒ® ù¯Ëmº°�ºËm/ }È} ¹¯ÈmÒãº/ ºãËË ¹¯ºù�}�ÒmÓ©²
Ò øËÓÓ©²1

{ ¹¯È}�Ò}Ë ºøËÓ}Ò ãË°Ó©² ÏËäËãõ Ò°¹ºãõÏ�ô�°« �ÈãÒø©
²ºùÈ ¯º°�È ª�ÈãºÓÓ©² ÓÈ°ÈÎùËÓÒ®/ È ¹¯Ò Ò² º�°��°�mÒÒ Û �È0
ãÒø© ²ºùÈ ¯º°�È Óº¯äÈãõÓ©² ÓÈ°ÈÎùËÓÒ®1

71581 p°ãÒ ¹¯ºmºù«�°« ¯�}Ò �²ºùÈ Ò ÒäËô�°« ÓËº²ºùÒä©Ë
¹º ÓÒä Ò°²ºùÓ©Ë ùÈÓÓ©Ë +º�Ëä m©Ò¯ÈËäº® ù¯ËmË°ÒÓ© ¹º
mÒùÈä ¯�º} Ò ËË °º¯�ÒäËÓ�ÓÈ« °�¯�}��¯È,/ �º ºøËÓ}È °�ºÒäº°�Ò
ãË°ºÏËäËãõÓºúº �úºùõ« º°��Ë°�mã«Ë�°« ° ¹ºäº�õô Áº¯ä�ã©
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+45,

úùË O/ M/ δ Û ÒÓùË}° mÒùÈ Ò°¹ºãõÏºmÈÓÒ«> 0O/ 0M/ 0δ Û º�Ëä
Ò°¹ºãõÏºmÈÓÒ«/ ä6> YO/ YM/ Yδ Û ºøËÓ}È ËùÒÓÒø© ¹¯ºù�}øÒÒ °º0
º�mË�°�m�ô�Ëúº mÒùÈ ¹ºãõÏºmÈÓÒ«/ ùËÓ1Ëù1> 7O/ 7M Û mºÏ¯È°�
ÓÈ°ÈÎùËÓÒ®/ m }º�º¯ºä º°��Ë°�mã«Ë�°« °ºº�mË�°�m�ô�Ò® mÒù
¹¯ºäËÎ��º÷Óºúº ¹ºãõÏºmÈÓÒ«/ ãË�> 7Q/ 7P Û mºÏ¯È°�© úãÈmÓ©²
¯�º} m ºøËÓÒmÈËäºä Ò ª�ÈãºÓÓºä ÓÈ°ÈÎùËÓÒ«²/ ãË�1

71591 |°ÓºmÓ©äÒ Ò°²ºùÓ©äÒ ùÈÓÓ©äÒ ùã« ºøËÓ}Ò °�ºÒäº°�Ò
ãË°ºÏËäËãõÓºúº �úºùõ« ¹º Áº¯ä�ãË +45, «mã«ô�°«= ùÈÓÓ©Ë ¹º
¯�}Èä �²ºùÈ Ò ¯�}Èä úãÈmÓºúº ¹ºãõÏºmÈÓÒ«> äÈ�Ë¯ÒÈã© ãË°º0
�°�¯º®°�mÈ> °¹¯Èmº÷Óº0Óº¯äÈ�ÒmÓ©® äÈ�Ë¯ÒÈã ¹º �È}°ÈøÒÒ ãË°È1

|ùËÓ}È °�ºÒä º°�Ò °¯ËúºÏÈ�Ò�Ó©²
Ò ¯Ë}¯ËÈùÒºÓÓ©² Á�Ó} ùÒ® ãË°È

715:1 {ÈÎÓË®öÒäÒ °¯ËùºÏÈ�Ò�Ó©äÒ Á�Ó}øÒ«äÒ ãË°È «mã«0
ô�°«= ¹ºãËÏÈ�Ò�Ó©Ë/ ¹º÷mºÏÈ�Ò�Ó©Ë +¹¯º�Òmºª¯ºÏÒºÓÓ©Ë,/
mºùº¯Ëú�ãÒ¯�ô�ÒË Ò °ÈÓÒ�È¯Óº0úÒúÒËÓÒ÷Ë°}ÒË1

|�ãÒ÷Ò�ËãõÓÈ« º°ºËÓÓº°�õ ª�Ò² Á�Ó}øÒ® °º°�ºÒ� m �ºä/
÷�º ªÁÁË}� º� Ò² Ò°¹ºãõÏºmÈÓÒ« ¹¯º«mã«Ë�°« ÏÈ ¹¯ËùËãÈäÒ
ãË°Óºúº ²ºÏ«®°�mÈ/ �1Ë1 m ù¯�úÒ² º�¯È°ã«² ÓÈ¯ºùÓºúº ²ºÏ«®°�mÈ
+m °Ëãõ°}ºä ²ºÏ«®°�mË/ ÓÈ �¯ÈÓ°¹º¯�Ë/ m mºùÓºä Ò }ºää�ÓÈãõ0
Óºä ²ºÏ«®°�mË/ ¹¯ºä©öãËÓÓº°�Ò Ò ù¯1,1

715;1 sË°äº�¯« ÓÈ �º/ ÷�º } ÓÈ°�º«�Ëä� m¯ËäËÓÒ ÓË ÓÈ}º¹0
ãËÓº ùº°�È�º÷Óº ùÈÓÓ©²/ ²È¯È}�Ë¯ÒÏ�ô�Ò² °�Ë¹ËÓõ mãÒ«ÓÒ«
ãË°ºm ÓÈ °º°�º«ÓÒË ¹¯Ò¯ºùÓº® °¯Ëù©/ ºøËÓ}È °�ºÒäº°�Ò °¯Ëùº0
ÏÈ�Ò�Ó©² Ò ¯Ë}¯ËÈøÒºÓÓ©² Á�Ó}øÒ® ãË°ºm ùºãÎÓÈ ¹¯ºmºùÒ�õ0
°« m °Ò°�ËäË úº°�ùÈ¯°�mËÓÓºúº ãË°Óºúº }ÈùÈ°�¯È1
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|øËÓ}È °�ºÒäº°�Ò ª�Ò² Á�Ó}øÒ® äºÎË� ¹¯ºmºùÒ�õ°« m º�0
ÓºöËÓÒÒ º�Ë}�ºm º°ººúº ÓÈÏÓÈ÷ËÓÒ« +ÏÈ¹ºmËùÓÒ}Ò/ ¹È¯}Ò/
}�¯º¯�Ó©Ë ãË°È/ ¹º÷mºÏÈ�Ò�Ó©Ë Ò mºùºº²¯ÈÓÓ©Ë ãË°È, m �Ë²
°ã�÷È«²/ }ºúùÈ mºÏÓÒ}ÈË� ÓËº²ºùÒäº°�õ ºº°ÓºmÈ�õ øËãË°ºº0
¯ÈÏÓº°�õ º�÷�ÎùËÓÒ« �È}Ò² ãË°ºm ùã« Ó�Îù ¹¯ºä©öãËÓÓº°�Ò/
°Ëãõ°}ºúº ²ºÏ«®°�mÈ/ °�¯ºÒ�Ëãõ°�mÈ Ò ù¯1 �¯Ò ºøËÓ}Ë °�ºÒäº°�Ò
°¯ËùºÏÈ�Ò�Ó©² Á�Ó}øÒ® ãË°ºm ÓÈ²ºù«� öÒ¯º}ºË ¹¯ÒäËÓËÓÒË
äË�ºù© ÒÓùÒmÒù�ÈãõÓº® Ò }ºããË}�ÒmÓº® ª}°¹Ë¯�Óº® ºøËÓ}Ò1

715<1 �¯Ò ºøËÓ}Ë °�ºÒäº°�Ò ÏÈ�Ò�Ó©² Á�Ó}øÒ® ãË°ºm º�0
Ë}�ºä ºøËÓ}Ò m©°��¹ÈË� ÓË }ÈÎù©® �È}°ÈøÒºÓÓ©® m©ùËã/ È
°ºmº}�¹Óº°�õ m©ùËãºm/ º¯ÈÏ�ô�Ò² ÏÈä}Ó���ô ª}ºãºúÒ÷Ë°}�ô
°Ò°�Ëä� +äËÎ¹ºãº°ÓºË ¹ºãË/ ªãËäËÓ�È¯Ó©® mºùº°º¯/ È°°Ë®Ó
¯Ë}Ò Ò ù¯1,1 w}ºÓºäÒ÷Ë°}Ò® ªÁÁË}�/ ¹¯ÒÓº°Òä©® 4 úÈ ãË°È/
º¹¯ËùËã«Ë�°« ùËãËÓÒËä º�Ë® °�ää© ªÁÁË}�È ÓÈ ùÈÓÓº® mºùº0
°º¯Óº® ¹ãº�ÈùÒ äËÎ¹ºãº°Óºúº ¹ºã« ÓÈ ¹ãº�Èùõ ãË°È
+¹ºãº°©,/ ÓÈ²ºù«�Ëúº°« m ú¯ÈÓÒøÈ² È°°Ë®ÓÈ +¹ºã«,1

71631 |øËÓ}È °�ºÒäº°�Ò ¹ºãËÏÈ�Ò�Óº® Á�Ó}øÒÒ ãË°È Ò°0
÷Ò°ã«Ë�°« mËãÒ÷ÒÓº® ¹¯Ò¯º°�È °�ºÒäº°�Ò ÏÈ�Ò�ËÓÓº® ãË°ºä
°Ëãõ°}º²ºÏ«®°�mËÓÓº® ÏËäãÒ ÏÈ °÷Ë� ¹¯ÒÈm}Ò �¯ºÎÈ« ÏÈ m©÷Ë0
�ºä °�ää© °ÓÒÎËÓÒ« ùº²ºùºm °Ëãõ°}ºúº ²ºÏ«®°�mÈ ÓÈ ¹ãº�ÈùÒ/
ÏÈÓÒäÈËäº® ¹ºãËÏÈ�Ò�Óº® ¹ºãº°º®1

71641 |øËÓ}È °�ºÒäº°�Ò ¹¯º�Òmºª¯ºÏÒºÓÓº® Á�Ó}øÒÒ ãË°È
²È¯È}�Ë¯ÒÏ�Ë�°« mËãÒ÷ÒÓº® ¹¯Ëùº�m¯È�ËÓÓ©² ¹º�Ë¯õ °Ëãõ°}º0
²ºÏ«®°�mËÓÓº® ÏËäËãõÓº® ¯ËÓ�©1 �º°ãËùÓ«« º¹¯ËùËã«Ë�°« ¹º
¯ÈÏÓº°�Ò °�ºÒäº°�Ò °Ëãõ°}º²ºÏ«®°�mËÓÓ©² ÏËäËãõ ¯ÈÏÓº® °�Ë0
¹ËÓÒ °ä©�º°�Ò1 iã« º¹¯ËùËãËÓÒ« ¯ÈÏäË¯È ¹¯Ëùº�m¯È�ËÓÓ©²
¹º�Ë¯õ ÏËäËãõÓº® ¯ËÓ�© m ú¯ÈÓÒøÈ² mºùº°º¯Óºúº È°°Ë®ÓÈ
�¯Ë�Ë�°« ¯È°¹ºãÈúÈ�õ ùÈÓÓ©äÒ º °�¯�}��¯Ë ÏËäËãõÓºúº ÁºÓùÈ
¹º °�Ë¹ËÓÒ ª¯ºùÒ¯ºmÈÓÓº°�Ò ÏËäËãõ ¹¯Ò ÁÈ}�Ò÷Ë°}º® Ò Ó�ãË0
mº® ãË°Ò°�º°�Ò È°°Ë®ÓÈ1 z¯ºäË �ºúº/ ùºãÎËÓ ©�õ �÷�ËÓ ùº0
¹ºãÓÒ�ËãõÓ©® ªÁÁË}� ¹ºãºÎÒ�ËãõÓºúº mºÏùË®°�mÒ« ãË°È ÓÈ
°ËãÒ�ËÓ�ô �Ë¯¯Ò�º¯Òô/ �¯ÈÓ°¹º¯�Ó©Ë ¹��Ò Ò �1ù1

71651 |øËÓ}È °�ºÒäº°�Ò mºùº¯Ëú�ãÒ¯�ô�Ë® Á�Ó}øÒÒ ãË°È
äºÎË� ©�õ º¹¯ËùËãËÓÈ m °ºº�mË�°�mÒÒ ° m©«mãËÓÓ©ä ¹¯Ò¯º°0
�ºä ú¯�Ó�ºmºúº °�º}È ¹ºù mãÒ«ÓÒËä ãË°È Ò ° Ëúº °�ºÒäº°�õô
ùã« ùÈÓÓºúº ¯È®ºÓÈ1

71661 |øËÓ}È °�ºÒäº°�Ò ¯Ë}¯ËÈøÒºÓÓº® Á�Ó}øÒÒ ãË°È äº0
ÎË� ÈÏÒ¯ºmÈ�õ°« ÓÈ ùº²ºùÈ²/ ¹ºã�÷ÈËä©² m ¯Ë}¯ËÈøÒºÓÓ©²
ãË°È²1 iã« ¹¯ºúÓºÏÒ¯ºmÈÓÒ« �¯ºmÓ« ùº²ºùÈ m ª�Ò² ãË°È² ¹¯Ëù0
mÈ¯Ò�ËãõÓº ùËãÈô�°« °ãËù�ô�ÒË ¯È°÷Ë�©=
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Ü º¹¯ËùËã«Ë�°« ùã« ùÈÓÓºúº úº¯ºùÈ +¹¯ºä©öãËÓÓºúº øËÓ�¯È,
°¹¯º° +¹º�¯ËÓº°�õ, m ¯Ë}¯ËÈøÒºÓÓ©² ãË°È² ° �÷Ë�ºä ÓÈãÒ÷Ò«
ù¯�úÒ² ¯Ë}¯ËÈøÒºÓÓ©² º�Ë}�ºm/ ÷Ò°ãËÓÓº°�Ò úº¯ºù°}ºúº ÓÈ°Ë0
ãËÓÒ«/ ùº¹�°�Òä©² Óº¯ä ÓÈú¯�Ïº} ÓÈ ËùÒÓÒø� ¹ãº�ÈùÒ>

Ü ¯ÈÏ¯ÈÈ�©mÈË�°« ¹¯ºË}� äË¯º¹¯Ò«�Ò® ¹º ¹¯ÒmËùËÓÒô º�0
ùËãõÓ©² �÷È°�}ºm ãË°È m ¹¯ÒúºùÓºË ùã« øËãË® ¯Ë}¯ËÈøÒÒ °º0
°�º«ÓÒË>

Ü äË�ºùºä ¯ÈÓÎÒ¯ºmÈÓÒ« �÷È°�}ºm ¹º �¯ºmÓô ¹¯ÒmËùËÓÓ©²
ÏÈ�¯È� m ¯È°÷Ë�Ë ÓÈ 4 ÷Ëã1÷È° ¹º°Ë�ËÓÒ« ÓÈ²ºù«� Ù¹¯ËùËãõÓ©®µ
�÷È°�º}/ �1Ë1 �÷È°�º} ° äÈ}°ÒäÈãõÓ©ä ÏÓÈ÷ËÓÒËä ¹¯ÒmËùËÓÓ©²
ÏÈ�¯È�1 w�Ò ¹¯ËùËãõÓ©Ë ÏÈ�¯È�© äºÎÓº ¯È°°äÈ�¯ÒmÈ�õ }È} ¯©0
Óº÷Ó�ô +¯ÈmÓºmË°Ó�ô, øËÓ� ¹º°Ë�ËÓÒ« +÷Ëã1÷È°, ª�ºúº ¯Ë}¯ËÈ0
øÒºÓÓºúº ãË°È1

7166141 �¯ÒmËùËÓÓ©Ë ÏÈ�¯È�© º¹¯ËùËã«ô�°« }È} °�ääÈ �Ë0
}��Ò² +ª}°¹ã�È�ÈøÒºÓÓ©², Ò ËùÒÓºm¯ËäËÓÓ©² +}È¹Ò�ÈãõÓ©²,
ÏÈ�¯È�/ ¹¯ÒmËùËÓÓ©² m °º¹º°�ÈmÒä©® mÒù1 z }È¹Ò�ÈãõÓ©ä ÏÈ0
�¯È�Èä º�Óº°«�°« ÏÈ�¯È�© ÓÈ ¹¯º}ãÈù}� ùº¯ºú/ °�¯ºÒ�Ëãõ°�mº
¹¯º°�Ë®öÒ² °ºº¯�ÎËÓÒ® +Òú¯ºm©² ¹ãº�Èùº}/ °�º«Óº} ùã«
�¯ÈÓ°¹º¯�È/ äË°� ùã« }�¹ÈÓÒ«/ �}¯©�Ò® º� ùºÎù«,/ °ºÏùÈÓÒË
�¯º¹ÒÓº÷Óº® °Ë�Ò Ò ù¯1

7166151 iÈÓÓ©Ë º ¹º°Ë�ÈËäº°�Ò �°�ÈÓÈmãÒmÈô�°« ¯È°÷Ë�Ó©ä
¹��Ëä ° �÷Ë�ºä ùº¹�°�Òä©² ÓÈú¯�Ïº} ÓÈ ËùÒÓÒø� ¹ãº�ÈùÒ ÒãÒ
ÓÈ º°ÓºmË ÁÈ}�Ò÷Ë°}Ò² ùÈÓÓ©²1

7166161 |øËÓ}È °�ºÒäº°�Ò ¯Ë}¯ËÈøÒºÓÓº® Á�Ó}øÒÒ ãË°È Ò°0
÷Ò°ã«Ë�°« m mÒùË ¯ÈÏÓº°�Ò äËÎù� ùº²ºùÈäÒ +m}ãô÷È« Ò ¹º�Ë¯Ò
º� °ÓÒÎËÓÒ« ª}°¹ã�È�ÈøÒºÓÓº® øËÓÓº°�Ò ãË°È,/ Ò°÷Ò°ãËÓÓ©äÒ
m ¯©Óº÷Ó©² +¯ÈmÓºmË°Ó©², øËÓÈ² ÓÈ ÈÏË Ù¹¯ËùËãõÓ©²µ ÏÈ�¯È�/
Ò ¹¯ÒmËùËÓÓ©äÒ ÏÈ�¯È�ÈäÒ/ ¹¯Ò²ºù«�ÒäÒ°« ÓÈ 4 ÷Ëã1÷È° ¹º0
°Ë�ËÓÒ«1 w�È ºøËÓ}È Ò ¹¯ÒÓÒäÈË�°« m }È÷Ë°�mË }¯Ò�Ë¯Ò« ¯Ë}0
¯ËÈøÒºÓÓº® øËÓÓº°�Ò �ºúº ÒãÒ ÒÓºúº �÷È°�}È ãË°È1

81 |¡pszk v�|jl|v� j {|isht c pv�c v|{∗)

8141 �ºù ºøËÓ}º® °�ºÒäº°�Ò mºùÓ©² ¯Ë°�¯°ºm ¹ºÓÒäÈË�°«
º¹¯ËùËãËÓÒË ùËÓËÎÓºúº m©¯ÈÎËÓÒ« ªÁÁË}�È +¯ËÓ�©,/ ¹ºã�÷ÈË0
äºúº mãÈùËãõøËä ª�Ò² ¯Ë°�¯°ºm ¹¯Ò Ò² }ºä¹ãË}°Óºä Ò ¯ÈøÒº0
ÓÈãõÓºä Ò°¹ºãõÏºmÈÓÒÒ1

∗) { ÒÏãºÎËÓÓ©² m ùÈÓÓºä ¯ÈÏùËãË äË�ºùÒ÷Ë°}Ò² ¯Ë}ºäËÓùÈøÒ«² Ò°¹ºãõÏºmÈÓ
¯«ù ÓÈ�÷Ó©² Ò äË�ºùÒ÷Ë°}Ò² ¯ÈÏ¯Èº�º} m ºãÈ°�Ò ª}ºÓºäÒ}Ò mºùÓºúº ²ºÏ«®0
°�mÈ ÒÏmË°�Óºúº ¯º°°Ò®°}ºúº �÷ËÓºúº p1l1 �ºùºãõ°}ºúº1
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8151 v�ºÒäº°�õ mºùÓ©² ¯Ë°�¯°ºm «mã«Ë�°« °º°�ÈmÓº® ÷È°�õô
úº°�ùÈ¯°�mËÓÓºúº mºùÓºúº }ÈùÈ°�¯È/ °ºùË¯ÎÈ�Ëúº °ºmº}�¹Óº°�õ
ùº°�ºmË¯Ó©² Ò ÓËº²ºùÒä©² °mËùËÓÒ® º ¹¯Ò¯ºùÓºä/ ²ºÏ«®°�0
mËÓÓºä Ò ¹¯Èmºmºä ¹ºãºÎËÓÒÒ mºùÓ©² ¯Ë°�¯°ºm1 �º°�ùÈ¯°�0
mËÓÓ©® mºùÓ©® }ÈùÈ°�¯ º°��Ë°�mã«Ë�°« ° øËãõô º¯úÈÓÒÏÈøÒÒ
¯ÈøÒºÓÈãõÓºúº ¹ºãõÏºmÈÓÒ« mºùÓ©äÒ ¯Ë°�¯°ÈäÒ/ Ò² mº°¹¯ºÒÏ0
mºù°�mÈ/ º²¯ÈÓ©/ ¹ãÈÓÒ¯ºmÈÓÒ« ¯ÈÏmÒ�Ò« mºùÓºúº ²ºÏ«®°�mÈ1

8161 |øËÓ}È °�ºÒäº°�Ò mºùÓ©² ¯Ë°�¯°ºm º°��Ë°�mã«Ë�°« ùã«
°ãËù�ô�Ò² øËãË®=

Ü ¯ËÈãÒÏÈøÒ« °ùËãº} ¹¯Ò ¹¯Òº¯Ë�ËÓÒÒ ÒãÒ ¹Ë¯ËùÈ÷Ë mË�0
Ó©² ¹¯Èm ÓÈ ãº}ÈãõÓ©Ë mºùÓ©Ë º�Ë}�© m ¯Èä}È² ¯º°°Ò®°}ºúº
ÏÈ}ºÓºùÈ�Ëãõ°�mÈ +È¯ËÓùÈ/ ¹ºÎÒÏÓËÓÓºË ¹ºãõÏºmÈÓÒË Ò �1ù1,>

Ü ¯ËÈãÒÏÈøÒ« ¯ËÓ�Óºúº ÓÈãºúººãºÎËÓÒ« m mºùÓºä ²ºÏ«®°�mË>
Ü �°�ÈÓºmãËÓÒË �È¯ÒÁºm Ò ÓÈãºúºm ùã« mºùº¹º�¯ËÒ�ËãË® Ò

mºùº¹ºãõÏºmÈ�ËãË®>
Ü ¯ÈÏ¯Èº�}È Ò ¯ËÈãÒÏÈøÒ« ÓÈøÒºÓÈãõÓº® Ò ¯ËúÒºÓÈãõÓ©²

¹¯ºú¯Èää ¹º º²¯ÈÓË Ò ¯ÈøÒºÓÈãõÓºä� Ò°¹ºãõÏºmÈÓÒô mºùÓ©²
¯Ë°�¯°ºm>

Ü ºº°ÓºmÈÓÒË ¯ÈÏäË�ËÓÒ« Ò º¹¯ËùËãËÓÒË ¹È¯ÈäË�¯ºm º�0
Ë}�ºm ¯ÈÏãÒ÷Ó©² ÏmËÓõËm mºùº²ºÏ«®°�mËÓÓ©² °Ò°�Ëä +¯Ë÷Ó©²/
�¯ÈÓ°¹º¯�Óº0¯È°¹¯ËùËãÒ�ËãõÓ©²/ mÓ��¯Ò¹¯ºÒÏmºù°�mËÓÓ©² Ò
}ÈÓÈãÒÏÈøÒºÓÓº0º÷Ò°�Ó©²,>

Ü mËùËÓÒË mºùÓºúº }ÈùÈ°�¯È Ò ºøËÓ}È mºùÓ©² ¯Ë°�¯°ºm m °º0
°�ÈmË ÓÈøÒºÓÈãõÓºúº ºúÈ�°�mÈ1

8171 {ºùÓ©Ë ¯Ë°�¯°© ùº ¹º°��¹ãËÓÒ« mºùº¹º�¯ËÒ�Ëã«ä Ò
mºùº¹ºãõÏºmÈ�Ëã«ä ¹¯º²ºù«� ¹ºùúº�ºm}� Ò Ù�¯ÈÓ°Áº¯äÒ0
¯�ô�°«µ m mºù� }È} ¹¯ºù�}øÒô ¯Ë÷Ó©² Ò mºùº²ºÏ«®°�mËÓÓ©²
°Ò°�Ëä Ò °Ò°�Ëä ùº©÷Ò ¹ºùÏËäÓ©² mºù1 �¯ËùËãõÓ©Ë ÏÈ�¯È�©
ÓÈ ¹¯ºÒÏmºù°�mº ¹¯ºù�}øÒÒ ª�Ò² °Ò°�Ëä äºÎÓº ¯È°°äÈ�¯ÒmÈ�õ
}È} º°Óºm� ùã« º¹¯ËùËãËÓÒ« ¯©Óº÷Óº® °�ºÒäº°�Ò mºù©/ ¹ºùÈ0
mÈËäº® mºùº¹º�¯ËÒ�Ëã«ä1

8181 �¯ËùËãõÓ©Ë ÏÈ�¯È�© ÓÈ mºù� ²È¯È}�Ë¯ÒÏ�ô� ¹¯ËùËãõÓº
ùº¹�°�Òä©® ùã« º¹¯ËùËãËÓÓºúº ¹Ë¯ÒºùÈ �¯ºmËÓõ �ùËãõÓ©² ÏÈ0
�¯È� ÓÈ ¹¯Ò¯º°� ¯È°¹ºãÈúÈËä©² mºùÓ©² ¯Ë°�¯°ºm mºùº²ºÏ«®°�0
mËÓÓ©² °Ò°�Ëä +¹ºmË¯²Óº°�Ó©² Ò ¹ºùÏËäÓ©²,1 |ÓÒ ùºãÎÓ©
º¹¯ËùËã«�õ°« ¹º ¹¯Ëù°�º«�Òä ÏÈ�¯È�Èä ÓÈ ºË°¹Ë÷ËÓÒË º¹�Ò0
äÈãõÓºúº mºùº²ºÏ«®°�mËÓÓºúº ÈãÈÓ°È/ ²È¯È}�Ë¯ÒÏ�ô�Ëúº ¯È0
mËÓ°�mº °¹¯º°È Ò ¹¯ËùãºÎËÓÒ« ÓÈ mºùÓºä ¯©Ó}Ë1 �¯Ò ª�ºä
¯È°°äÈ�¯ÒmÈô�°« mºÏäºÎÓº°�Ò �ùºmãË�mº¯ËÓÒ« °¹¯º°È mºùº¹º0
�¯ËÒ�ËãË® ÓÈ mºù� }È} ÏÈ °÷Ë� ¹ºã�÷ËÓÒ« ËË m Ò°�º÷ÓÒ}È²
+¯Ëú�ãÒ¯ºmÈÓÒË Ò mÓ��¯ÒÈ°°Ë®ÓºmºË ¹Ë¯Ë¯È°¹¯ËùËãËÓÒË, Ò
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ùº°�Èm}Ò } äË°�� ¹º�¯ËãËÓÒ«/ �È} Ò ÏÈ °÷Ë� ËË ª}ºÓºäÒÒ ¹��Ëä
¹¯ºmËùËÓÒ« °ºº�mË�°�m�ô�Ò² äË¯º¹¯Ò«�Ò® m �¯ÈÓ°¹º¯�Óº0
¯È°¹¯ËùËãÒ�ËãõÓ©² Ò mºùº²ºÏ«®°�mËÓÓ©² °Ò°�ËäÈ² ùÈÓÓºúº
¯È®ºÓÈ1

8191 |øËÓ}È °�ºÒäº°�Ò mºùÓ©² ¯Ë°�¯°ºm º¹¯ËùËã«Ë�°« ¯ÈÏ0
Óº°�õô äËÎù� ¹¯ËùËãõÓ©äÒ Ò ¹¯«ä©äÒ ¹¯ÒmËùËÓÓ©äÒ ÏÈ�¯È0
�ÈäÒ ÓÈ ¹ºã�÷ËÓÒË mºùÓ©² ¯Ë°�¯°ºm ÓÈ ùÈÓÓºä +}ºÓ}¯Ë�Óºä,
�÷È°�}Ë mºùº²ºÏ«®°�mËÓÓº® °Ò°�Ëä©1

81:1 |øËÓ}È °�ºÒäº°�Ò mºù© ¹¯ºÒÏmºùÒ�°« ¹º �°ãºmÒ«ä
ºË°¹Ë÷ËÓÒ« mºùº²ºÏ«®°�mËÓÓºúº ÈãÈÓ°È +{tr, m mºùº²ºÏ«®°�0
mËÓÓº® °Ò°�ËäË �ºãõ}º ¹º ºùÓº® úÒù¯ºãºúÒ÷Ë°}º® °Ò��ÈøÒÒ/
²È¯È}�Ë¯Óº® ùã« �°ãºmÒ® ¯È°÷Ë�Óºúº äÈãºmºùÓºúº úºùÈ> ª�º
¹ºÏmºã«Ë� �°�¯ÈÓÒ�õ °ãºÎÓº°�Ò/ m©ÏmÈÓÓ©Ë mË¯º«�Óº°�Ó©ä
²È¯È}�Ë¯ºä ¯Ë÷Óºúº °�º}È/ Ò ¹ºã�÷È�õ ºùÓºÏÓÈ÷Ó©Ë ºøËÓ}Ò
°�ºÒäº°�Ò1

81;1 |øËÓ}È °�ºÒäº°�Ò mºù© ùºãÎÓÈ º¹¯ËùËã«�õ°« ¹¯Ò �°ãº0
mÒÒ ¹Ë¯°¹Ë}�Òm© ºË°¹Ë÷ËÓÒ« ÷Ò°�º® mºù© mºùÓ©² Ò°�º÷ÓÒ}ºm
m °ºº�mË�°�mÒÒ ° ùË®°�m�ô�ÒäÒ Óº¯äÈ�ÒmÓ©äÒ ùº}�äËÓ�ÈäÒ1
�¯Ò ¯È°÷Ë�Ë m ¯È°°äÈ�¯ÒmÈËäºä ¯È®ºÓË °�ºÒäº°�Ò mºù©/ }È÷Ë0
°�mËÓÓºË °º°�º«ÓÒË }º�º¯º® ÓË º�mË÷ÈË� Óº¯äÈ�ÒmÓ©ä �¯Ëº0
mÈÓÒ«ä ÷Ò°�º�©/ m ¹¯ËùËãõÓ©² Ò ¹¯«ä©² ¹¯ÒmËùËÓÓ©² ÏÈ�¯È�È²
ÓÈ ¹ºã�÷ËÓÒË mºù© �÷Ò�©mÈô�°« ÏÈ�¯È�© ÓÈ ùº°�ÒÎËÓÒË Óº¯äÈ0
�ÒmÓºúº }È÷Ë°�mÈ mºùÓ©² ¯Ë°�¯°ºm1

|°ÓºmÓ©Ë ¹¯ÒÓùÒ¹© º¹¯ËúËãËÓÒ« ¹¯ËúËãöÓ©² ÏÈ�¯È� ÓÈ mºú�

81<1 �¯Ò ¹¯ÒãÒÎËÓÓºä º¹¯ËùËãËÓÒÒ ¹¯ËùËãõÓ©² ÏÈ�¯È� ÓÈ
mºù� Ò°¹ºãõÏ�ô�°« °ãËù�ô�ÒË ¹ºÓ«�Ò« Ò ¹º}ÈÏÈ�ËãÒ1

81<141 �¯Ò ÏÈùÈÓÓºä °¹¯º°Ë mºùº¹º�¯ËÒ�ËãË® +mºùº¹ºãõÏº0
mÈ�ËãË®, ¹º°�¯ºËÓÒË {tr °mºùÒ�°« } º¹¯ËùËãËÓÒô äÈ°ö�Èºm Ò
°�¯�}��¯© ¯ÈÏmÒ�Ò« mºùº²ºÏ«®°�mËÓÓº® °Ò°�Ëä©/ ¹¯Ò }º�º¯©²
ºË°¹Ë÷ÒmÈË�°« °ºãôùËÓÒË mº m°Ë² m©ùËãËÓÓ©² °�mº¯È² mº m°Ë
ÒÓ�Ë¯mÈã© m¯ËäËÓÒ m ¯È°÷Ë�Óºä ¹º mºùÓº°�Ò úºù� ÈãÈÓ°ºmºúº
ÓË¯ÈmËÓ°�mÈ

: : 3 5 :Ë
¯¹ ¯¹+ ≥ − + ′∆ / +46,

úùË :Ë
¯¹ Û ¯È°¹ºãÈúÈËä©® ¯Ë°�¯° m Ë°�Ë°�mËÓÓºä °º°�º«ÓÒÒ/

äãÓ ä62úºù> c Û °�ääÈ¯Ó©® º�Ëä mºù©/ äãÓ ä62úºù> 5 Û mºÏ0
m¯È� mºù© ÓÈ m°Ë® m©öË¯È°¹ºãºÎËÓÓº® ÷È°�Ò È°°Ë®ÓÈ/
äãÓ ä62úºù> : ′ Û äÒÓÒäÈãõÓ©® °ÈÓÒ�È¯Ó©® ¹º¹�°} m °�mº¯Ë/



73

äãÓ ä62úºù> ∆: ¯¹ Û ¹¯Ò¯º°� ¯È°¹ºãÈúÈËäºúº °�º}È ÏÈ °÷Ë�

¯ËÈãÒÏÈøÒÒ mºùº²ºÏ«®°�mËÓÓ©² äË¯º¹¯Ò«�Ò®/ äãÓ ä62úºù1

�¯Ò¯º°� ¯È°¹ºãÈúÈËäºúº °�º}È ∆: ¯¹ m©«mã«Ë�°« }È} ÏÈ

°÷Ë� ¹ºã�÷ËÓÒ« Ëúº m Ò°�º÷ÓÒ}È² +¯Ëú�ãÒ¯ºmÈÓÒË Ò �Ë¯¯Ò�º¯Ò0
ÈãõÓºË ¹Ë¯Ë¯È°¹¯ËùËãËÓÒË, Ò ùº°�Èm}Ò ùº äË°�È ¹º�¯ËãËÓÒ«/
�È} Ò ÏÈ °÷Ë� Ò�Ë¯ÈøÒºÓÓºúº °ºúãÈ°ºmÈÓÒ« ° ¹º�ËÓøÒÈãõÓ©äÒ
mºùº¹º�¯ËÒ�Ëã«äÒ1 cË÷õ ÒùË� º mºÏäºÎÓº® ª}ºÓºäÒÒ mºù©
¹¯Ò ¹¯ºmËùËÓÒÒ mºùºº²¯ÈÓÓ©² äË¯º¹¯Ò«�Ò® }È} m �¯ÈÓ°¹º¯�0
Óº0¯È°¹¯ËùËãÒ�ËãõÓ©²/ �È} Ò ÓË¹º°¯Ëù°�mËÓÓº mº mÓ��¯Ò¹¯ºÒÏ0
mºù°�mËÓÓ©² ÏmËÓõ«² mºùº²ºÏ«®°�mËÓÓ©² °Ò°�Ëä ¹¯ºÒÏmºù°�0
mËÓÓ©² Ò ÓË¹¯ºÒÏmºù°�mËÓÓ©² º�Ë}�ºm1

81<151 �º°ãË °º°�ÈmãËÓÒ« {tr ¹¯Ò ¹¯ÒÓ«�ºä °º°�ÈmË º�Ë}0
�ºm mºùº²ºÏ«®°�mËÓÓº® °Ò°�Ëä© äºÎÓº m©ùËãÒ�õ °�mº¯©/ m
}º�º¯©² m©¯ÈÎËÓÒË +46, ºãËË ÒãÒ äËÓËË °�¯ºúº «mã«Ë�°« ¯È0
mËÓ°�mºä1 w�º }¯Ò�Ò÷Ë°}ÒË °�mº¯©/ m }º�º¯©² ùã« ºË°¹Ë÷ËÓÒ«
{tr ÓÈäË÷ÈË�°« °�¯ºÒ�Ëãõ°�mº mºùº²ºÏ«®°�mËÓÓ©² º�Ë}�ºm1
z¯Ò�Ò÷Ë°}Ò® °�mº¯ mäË°�Ë ° °ºº�mË�°�m�ô�ÒäÒ mºùº¯ÈÏùËãõ0
Ó©äÒ ãÒÓÒ«äÒ º¯ÈÏ�Ë� mÓ��¯Ò ¯Ë÷Óºúº È°°Ë®ÓÈ mºùº²ºÏ«®°�0
mËÓÓ©® ¯È®ºÓ1 {ºùº²ºÏ«®°�mËÓÓ©® ¯È®ºÓ m ¯Ë÷Óºä È°°Ë®ÓË Û
ª�º �È Ëúº ÷È°�õ/ m }º�º¯º® ¯È°¹ºãÈúÈËä©Ë mºùÓ©Ë ¯Ë°�¯°©
+äË°�Ó©Ë Ò ¹¯ÒmãË÷ËÓÓ©Ë ÒÏmÓË, ¹ºã�÷Èô� °mºË ¹ºãÓºË Ò°0
¹ºãõÏºmÈÓÒË1 z¯Ò�Ò÷Ë°}ÒË °�mº¯© Ò ¯È®ºÓ© äºú�� ¯È°¹ºãÈúÈ�õ0
°« m È°°Ë®ÓË ºùÒÓ ÏÈ ù¯�úÒä +¹º �Ë÷ËÓÒô ¯Ë},1 z¯Ò�Ò÷Ë°}Òä
°�mº¯ºä äºÎË� ©�õ È}mÈ�º¯Ò« ºÏË¯È +ÓÈ¹¯ÒäË¯/ ºÏË¯º rÈ®}Èã,1
{ ª�ºä °ã�÷ÈË ¯È°÷Ë�Ó©ä �ùË� ª}ºÓºäÒ÷Ë°}Ò ºº°ÓºmÈÓÓ©®
¯ËÎÒä �¯ºmÓ« ºÏË¯È m ¯È°°äÈ�¯ÒmÈËäº® ¹Ë¯°¹Ë}�ÒmË/ È mºùº²º0
Ï«®°�mËÓÓ©Ë °Ò°�Ëä© m ¯Ë÷Ó©² °Ò°�ËäÈ² ùºãÎÓ© �ù�� ºË°¹Ë0
÷ÒmÈ�õ ª�º� ¯ËÎÒä �¯ºmÓ« ºÏË¯È Ò ¹ãÈÓÒ¯�Ëä©® mºùº¹º�¯ËÒ0
�Ëãõ°}Ò® °¹¯º° ÓÈ mºù� ÓÈ °mºÒ² �Ë¯¯Ò�º¯Ò«² ¹��Ëä ¯Ëú�ãÒ¯º0
mÈÓÒ« äË°�Ó©² mºùÓ©² ¯Ë°�¯°ºm Ò/ ¹º mºÏäºÎÓº°�Ò/ ¹¯ÒmãË÷Ë0
ÓÒ« Ò² ÒÏ ù¯�úÒ² È°°Ë®Óºm1 �¯Ò ¹¯ºmËùËÓÒÒ ¯È®ºÓÒ¯ºmÈÓÒ«
ÓËº²ºùÒäº ¹¯ÒùË¯ÎÒmÈ�õ°« �äË¯ËÓÓº® ùË�ÈãÒÏÈøÒÒ {tr ÓÈ
�Ë¯¯Ò�º¯ÒÒ ¯Ë÷Ó©² È°°Ë®Óºm/ ÒäË« m mÒù�/ ÷�º ÓÈ ùºãúº°¯º÷0
Ó�ô ¹Ë¯°¹Ë}�Òm� m©ùËã«ô�°« ÷È�Ë m°Ëúº ãÒöõ ¯È®ºÓ© ¯ÈÏäË0
�ËÓÒ« ¹¯ºÒÏmºù°�m1 �ºª�ºä� °ãËù�Ë� ºú¯ÈÓÒ÷ÒmÈ�õ°« ¯È°°äº�0
¯ËÓÒËä ãÒöõ ùº°�È�º÷Óº }¯�¹Ó©² ÷È°�Ë® È°°Ë®Óºm Ò mºùÓ©²
º�Ë}�ºm1

81431 �¯ËùËãõÓ©Ë ÏÈ�¯È�© ÓÈ mºù� m mºùº²ºÏ«®°�mËÓÓºä
¯È®ºÓË = ′ ¹¯Ëù°�Èmã«ô� °ºº® ùº¹ºãÓÒ�ËãõÓ©Ë +¹¯Ò¯º°�Ó©Ë,
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ÏÈ�¯È�© ÓÈ ¹ºã�÷ËÓÒË ËùÒÓÒø© ùº¹ºãÓÒ�ËãõÓ©² ¯È°¹ºãÈúÈËä©²
mºùÓ©² ¯Ë°�¯°ºm m ¯È°°äÈ�¯ÒmÈËäºä ¯È®ºÓË m ùÈÓÓºä úºù�=

′ ==
=

:

∆
∆ ¯¹ / +47,

úùË ∆= Û ¹¯ÒmËùËÓÓ©Ë ÏÈ�¯È�© ¹º ¹¯ËùËãõÓºä� +ÏÈä©}Èô�Ëä�,
mºùº²ºÏ«®°�mËÓÓºä� äË¯º¹¯Ò«�Òô/ ºË°¹Ë÷ÒmÈô�Ëä� m©¹ºã0
ÓËÓÒË {tr m ¯È°°äÈ�¯ÒmÈËäºä ¯È®ºÓË/ ùËÓ1 Ëù12úºù1

8143141 { mºùº²ºÏ«®°�mËÓÓºä ¯È®ºÓË/ ÒäËô�Ëä Èm�ºÓºäÓ©²
{tr +�1Ë1 m ¯È®ºÓË/ Ò°¹ºãõÏ�ô�Ëä �ºãõ}º äË°�Ó©Ë mºùÓ©Ë ¯Ë0
°�¯°©,/ ¹¯ËùËãõÓ©Ë ÏÈ�¯È�© ÓÈ mºù� = ′ °ºº�mË�°�m�ô� �ùËãõÓ©ä
ÏÈ�¯È�Èä ¯È°÷Ë�Óº® úºùºmº® º�ùÈ÷Ò ¹¯ËùËãõÓºúº +ÏÈä©}Èô0
�Ëúº, mºùº²ºÏ«®°�mËÓÓºúº äË¯º¹¯Ò«�Ò« +°�¯ºÒ�Ëãõ°�mº mºùº0
²¯ÈÓÒãÒ�È/ °ºmË¯öËÓ°�mºmÈÓÒË mºùº²ºÏ«®°�mËÓÓ©² °Ò°�Ëä Ò
�1ù1,1 �ºù ¹¯ËùËãõÓ©ä +ÏÈä©}Èô�Òä, mºùº²ºÏ«®°�mËÓÓ©ä äË0
¯º¹¯Ò«�ÒËä ¹ºù¯ÈÏ�äËmÈË�°« �È}ºË äË¯º¹¯Ò«�ÒË/ }º�º¯ºË ºË°0
¹Ë÷ÒmÈË� ¹º}¯©�ÒË ¹º°ãËùÓÒ² }�ºäË�¯ºm °¹¯º°È mºùº¹º�¯ËÒ0
�ËãË® Ò mºùº¹ºãõÏºmÈ�ËãË® +ÙÏÈä©}ÈË�µ {tr,1

8143151 { mºùº²ºÏ«®°�mËÓÓºä ¯È®ºÓË/ °m«ÏÈÓÓºä ° ù¯�úÒäÒ
¯È®ºÓÈäÒ ÒÓÎËÓË¯Ó©ä �¯ÈÓ°¹º¯�ºä +¹Ë¯Ë¯º°}º®, mºùÓ©²
¯Ë°�¯°ºm/ ¹¯ËùËãõÓ©Ë ÏÈ�¯È�© ÓÈ mºù� = ′ º¹¯ËùËã«ô�°« �ùËãõ0
Ó©äÒ ¹¯ÒmËùËÓÓ©äÒ ÏÈ�¯È�ÈäÒ ÓÈ 4 ä6 ùº¹ºãÓÒ�ËãõÓ©² ¯È°0
¹ºãÈúÈËä©² mºùÓ©² ¯Ë°�¯°ºm/ ¹ºã�÷ÈËä©² m ¯ËÏ�ãõ�È�Ë ª�º®
¹Ë¯Ë¯º°}Ò1

{ º�Ëä °ã�÷ÈË º�Ëä ¹Ë¯Ë¯º°}Ò0ÓË��º :Ó�
¹ äºÎË� ©�õ

äËÓõöË ¹¯Ò¯º°�È ¯È°¹ºãÈúÈËä©² ¯Ë°�¯°ºm ¯È®ºÓÈ ∆: ¯¹

+¹Ë¯Ë¯º°}È Ò°¹ºãõÏ�Ë�°« ùã« ¯Ëú�ãÒ¯ºmÈÓÒ« +ùº�ÈøÒÒ, äË°�0
Óºúº °�º}È,1 �ºúùÈ ¹¯ËùËãõÓ©Ë ÏÈ�¯È�© = ′ �ù�� º¹¯ËùËã«�õ°«
º�ÓºöËÓÒËä °�ää© ¹¯ÒmËùËÓÓ©² ÏÈ�¯È� ÓÈ �¯ÈÓ°¹º¯�Ó©Ë °º0
º¯�ÎËÓÒ« = ¹ Ò ÏÈ�¯È� ÓÈ ÏÈÒ¯ÈËä�ô ùã« ¹Ë¯Ë¯º°}Ò mºù�
: = M¯

¹ ⋅ ′ } ¹¯Ò¯º°�� ¯È°¹ºãÈúÈËä©² mºùÓ©² ¯Ë°�¯°ºm=

′ =
+ ⋅ ′

=
= : =

:
M

¹
¯
¹

¯¹∆
/ +48,

úùË ′= M Û ¹¯ËùËãõÓ©Ë ÏÈ�¯È�© ÓÈ mºù� m ¯È®ºÓË º��ËäÈ>

: : :¯
¹

Ó�
¹ ¹º�= + ∆ Û úºùºmº® º�Ëä ¹Ë¯Ë¯º°}Ò ° �÷Ë�ºä
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¹º�Ë¯õ ∆: ¹º�/ ËÏmºÏm¯È�Ó©² ¹º º�ÓºöËÓÒô } ººÒä mÏÈÒäº0
°m«ÏÈÓÓ©ä ¯È®ºÓÈä1

8143161 { �Ë² °ã�÷È«²/ }ºúùÈ Ù}¯Ò�Ò÷Ë°}Òäµ °�mº¯ºä «mã«Ë�°«
È}mÈ�º¯Ò« mÓ��¯ËÓÓËúº mºùºËäÈ/ �mËãÒ÷ËÓÒË ËÏmºÏm¯È�Ó©² º�0
Ëäºm mºù© m È°°Ë®ÓË }º�º¯ºúº ¹¯ÒmºùÒ� } °ÓÒÎËÓÒô Ëúº �¯ºm0
Ó«/ ¹¯ËùËãõÓ©Ë ÏÈ�¯È�© ÓÈ mºù� mº m°Ë² mºùº²ºÏ«®°�mËÓÓ©² ¯È®0
ºÓÈ² È°°Ë®Óºm ¯Ë}/ m¹ÈùÈô�Ò² m ª�º� mºùºËä/ �ù�� °}ãÈù©0
mÈ�õ°« ÒÏ °�ää© �ùËãõÓ©² ÏÈ�¯È� ÓÈ ¹¯ËùËãõÓ©Ë +ÏÈä©}Èô�ÒË,
º�Ë}�© °ºº�mË�°�m�ô�Ò² mºùº²ºÏ«®°�mËÓÓ©² ¯È®ºÓºm Ò �ùËãõÓ©²
ÏÈ�¯È� ÓÈ º�Ë}�© ¹º ¹¯ÒmãË÷ËÓÒô mºùÓ©² ¯Ë°�¯°ºm ÒÏ °äËÎÓ©²
¯È®ºÓºm ùã« }ºä¹ËÓ°ÈøÒÒ ËÏmºÏm¯È�Ó©² º�Ëäºm mºù©1

8143171 z Ò°÷Ò°ãËÓÓ©ä m °ºº�mË�°�mÒÒ ° m©öË�}ÈÏÈÓÓ©äÒ
¯Ë}ºäËÓùÈøÒ«äÒ ¹¯ËùËãõÓ©ä ÏÈ�¯È�Èä ÓÈ mºù� m °ã�÷ÈË ÓËº0
²ºùÒäº°�Ò äºú�� ùºÈmã«�õ°« ÏÈ�¯È�© ÓÈ �¯ÈÓ°¹º¯�Ò¯ºmÈÓÒË
mºù© ùº ¯È®ºÓÈ ¯ÈÏäË�ËÓÒ« mºùº¹º�¯ËÒ�Ëã« Ò ÏÈ�¯È�© ÓÈ mº0
ùºº÷Ò°�}� Ò mºùºº�mËùËÓÒË/ mËãÒ÷ÒÓÈ }º�º¯©² m ºùÓºä Ò �ºä
ÎË mºùº²ºÏ«®°�mËÓÓºä ¯È®ºÓË äºÎË� }ºãËÈ�õ°« m öÒ¯º}ºä
ùÒÈ¹ÈÏºÓË1

8143181 p°ãÒ m ¯ËÏ�ãõ�È�Ë }ºÓøËÓ�¯ÈøÒÒ mºùº¹º�¯ËÒ�ËãË®
ÓÈ º�ùËãõÓ©² ¹¯Ò�º}È² mÓ��¯Ò m©ùËãËÓÓ©² ¯È®ºÓºm m©«mã«ô�0
°« ùËÁÒøÒ�© mºù© Ò m °m«ÏÒ ° ª�Òä �¯Ë�Ë�°« °�¯ºÒ�Ëãõ°�mº
äË°�Ó©² mºùÓ©² º�Ë}�ºm/ �º } ¯È®ºÓÓ©ä ÏÓÈ÷ËÓÒ«ä ¹¯ËùËãõ0
Ó©² ÏÈ�¯È� ÓËº²ºùÒäº ùºÈmã«�õ �ùËãõÓ©Ë ÏÈ�¯È�© ÓÈ °�¯ºÒ0
�Ëãõ°�mº äË°�Ó©² º�Ë}�ºm1

81441 �¯ËùËãõÓ©Ë ÏÈ�¯È�© ÓÈ mºù� äºú�� Ò°¹ºãõÏºmÈ�õ°« ùã«
¹¯ºË}�Ò¯ºmÈÓÒ« Ò ¹ãÈÓÒ¯ºmÈÓÒ« ¯ÈÏmÒ�Ò« mºùº²ºÏ«®°�mËÓÓ©²
äË¯º¹¯Ò«�Ò® m ¯ÈÏãÒ÷Ó©² ÏmËÓõ«² mºùº²ºÏ«®°�mËÓÓ©² °Ò°�Ëä=
¯Ë÷Ó©² +c{v,/ �¯ÈÓ°¹º¯�Óº0¯È°¹¯ËùËãÒ�ËãõÓ©² +�c{v,/ mÓ��¯Ò0
¹¯ºÒÏmºù°�mËÓÓ©² +{�{v, Ò }ÈÓÈãÒÏÈøÒºÓÓº0º÷Ò°�Ó©² +z|{v,1

�¯ºË}�© ª�Ò² °Ò°�Ëä/ ¯È°¹ºãºÎËÓÓ©² ÓÈ �Ë¯¯Ò�º¯ÒÒ ºù0
Óºúº mºùº²ºÏ«®°�mËÓÓºúº ¯È®ºÓÈ/ ùºãÎÓ© m}ãô÷È�õ ¯È°÷Ë�©/
º�mË÷Èô�ÒË ¯ÈmËÓ°�m� �ùËãõÓ©² ÏÈ�¯È� m ÓÒ² ÓÈ ª}ºÓºäÒô 4 ä6

mºù© = ª} Ò ¹¯ËùËãõÓ©ä ÏÈ�¯È�Èä ÓÈ mºù� +° �÷Ë�ºä ËË ùº°�Èm}Ò
Ò º�mËùËÓÒ«,=

= = = =�c{v
ª}

{�{v
ª}

z|{v
ª}≈ ≈ ≈ ′1 +49,

w�º �°ãºmÒË �}ÈÏ©mÈË� ÓÈ ¹¯ËùËã ÏÈ�¯È�/ }º�º¯©Ë ùº¹�°�Òä© m
}ÈÎùº® ÒÏ ª�Ò² °Ò°�Ëä +m ¯È°÷Ë�Ë ÓÈ 4 ä6 °ª}ºÓºäãËÓÓº® mºù©,1



76

|ùËÓ}È °�ºÒä º°�Ò mºúÓ©² ¯Ë°�¯°ºm

81451 �¯ËùËãõÓ©Ë ÏÈ�¯È�©/ ¯È°¹¯º°�¯ÈÓËÓÓ©Ë ÓÈ m°Ë ¯È°¹º0
ãÈúÈËä©Ë ¯È®ºÓ©/ Ò �ùËãõÓ©Ë ¹¯«ä©Ë ÏÈ�¯È�© ÓÈ mºùÓ©Ë º�0
Ë}�© mÓ��¯Ò ª�ºúº ¯È®ºÓÈ °ºÏùÈô� º°Óºm� ùã« º¹¯ËùËãËÓÒ«
°�ºÒäº°�Ò mºùÓ©² ¯Ë°�¯°ºm ÓÈ º�ùËãõÓ©² �÷È°�}È² ¯È®ºÓÈ
+¯Ë÷Óº® °Ë�Ò,/ È °ãËùºmÈ�ËãõÓº/ Ò �°�ÈÓºmãËÓÒ« ¯È®ºÓÓ©² �È0
¯ÒÁºm Ò ÓÈãºúºm©² ¹ãÈ�ËÎË® ÏÈ mºù�1

|øËÓ}È °�ºÒäº°�Ò ¯È°¹ºãÈúÈËä©² mºùÓ©² ¯Ë°�¯°ºm/ }º�º¯È«
äºÎË� ©�õ ¹ºã�÷ËÓÈ ÓÈ ¯ÈÏãÒ÷Ó©² �÷È°�}È² ¯Ë÷Óº® °Ë�Ò mºùº0
²ºÏ«®°�mËÓÓºúº ¯È®ºÓÈ/ ²È¯È}�Ë¯ÒÏ�Ë�°« ùËÓËÎÓ©ä m©¯ÈÎËÓÒ0
Ëä ªÁÁË}�È +¯ËÓ�©,/ }º�º¯©® äºÎË� ¹¯ÒÓË°�Ò mºmãË÷ËÓÒË Ò² m
mºùº²ºÏ«®°�mËÓÓºË ¹ºãõÏºmÈÓÒË1 �º°}ºãõ}� mºùº²ºÏ«®°�mËÓÓ©®
ÈãÈÓ° m }¯Ò�Ò÷Ë°}ºä °�mº¯Ë +Ò �Ëä ºãËË m ù¯�úÒ² °�mº¯È²,
ºË°¹Ë÷ËÓ +¹¯Ò ¹¯ÒÓ«�ºä °¹¯º°Ë ÓÈ mºù�,/ �º ª�º� ªÁÁË}� m©0
¯ÈÎÈË�°« m ¯ÈÏÓº°�Ò äËÎù� ¹¯ËùËãõÓ©äÒ Ò ¹¯«ä©äÒ �ùËãõÓ©0
äÒ ÏÈ�¯È�ÈäÒ ÓÈ mºù� ÓÈ ¯ÈÏãÒ÷Ó©² �÷È°�}È² ¯Ë÷Óº® °Ë�Ò1

81461 p°ãÒ ¹¯«ä©Ë ÏÈ�¯È�© ÓÈ mºù� ÓÈ }È}ºä0ãÒº ¹¯Ò�º}Ë
¯ÈmÓ© Ó�ãô +ª�º� ¹¯Ò�º} äºÎÓº ¯È°°äÈ�¯ÒmÈ�õ }È} ¹¯Ëù¹¯Ò0
«�ÒË/ Ùùº©mÈô�ËËµ mºù� ° Ó�ãËm©äÒ ÏÈ�¯È�ÈäÒ,/ �º °�ºÒäº°�õ
Ëúº mºùÓ©² ¯Ë°�¯°ºm ∆= m ùËÓËÎÓ©² ËùÒÓÒøÈ² ÓÈ }�Ò÷Ë°}Ò®
äË�¯ ¯ÈmÓÈ °ÈäÒä ¹¯ËùËãõÓ©ä ÏÈ�¯È�Èä ÓÈ mºù� m ¯È®ºÓË=

∆= = == − = ′3 1 +4:,

p°ãÒ ÓÈ }È}ºä0ãÒº �÷È°�}Ë ¯Ë÷Óº® °Ë�Ò ÓÈäË÷ÈË�°« °ºº¯�0
ÎËÓÒË mºùº²¯ÈÓÒãÒ�È/ �º ¯È°¹ºãÈúÈËä©Ë ¯Ë°�¯°© ª�ºúº ¹¯Ò�º0
}È �ù�� ¹¯Ëù°�Èmã«�õ °ºº® °�ää� ¯È°¹ºãÈúÈËä©² ¯Ë°�¯°ºm
¯Ë}Ò m Ë°�Ë°�mËÓÓºä °º°�º«ÓÒÒ :Ë

¯¹ +¹ºã�÷ÈËä©² ËÏ ÏÈ�¯È�, Ò

º�ùÈ÷Ò0ÓË��º mºùº²¯ÈÓÒãÒ�È ∆: ¯¹ +° ¹¯«ä©äÒ �ùËãõÓ©äÒ

ÏÈ�¯È�ÈäÒ =/ ùËÓ1Ëù2ä6,1 |øËÓ}È °�ºÒäº°�Ò ¹Ë¯mº® ÷È°�Ò ª�Ò²
¯Ë°�¯°ºm/ }È} ©ãº �}ÈÏÈÓº m©öË/ ¯ÈmÓÈ ¹¯ËùËãõÓ©ä ÏÈ�¯È�Èä
ÓÈ mºù� m ¯È®ºÓË = ′/ m�º¯º® ÷È°�Ò Û ¯ÈÏÓº°�Ò ¹¯ËùËãõÓ©² ÏÈ0
�¯È� = ′ Ò ¹¯«ä©² = =

∆= = == ′ − 1 +4;,

81471 {º äÓºúÒ² °ã�÷È«² �¯Ë�Ë�°« º¹¯ËùËã«�õ ºøËÓ}� °�ºÒ0
äº°�Ò m°Ëúº º�ËäÈ ùº¹ºãÓÒ�ËãõÓ©² ¯È°¹ºãÈúÈËä©² mºùÓ©²
¯Ë°�¯°ºm/ ¹ºã�÷ÈËä©² ¹¯Ò °ºº¯�ÎËÓÒÒ mºùº²¯ÈÓÒãÒ�È/ Ò º�0
Óº°Ò�õ ËË } �ºä� �÷È°�}� ¯Ë÷Óº® °Ë�Ò/ ÓÈ }º�º¯º® �ùË� °ºº¯�0
ÎÈ�õ°« ª�º mºùº²¯ÈÓÒãÒ�Ë1 |øËÓ}È °�ºÒäº°�Ò mºùÓ©² ¯Ë°�¯°ºm
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∆= Σ/ }º�º¯�ô äºÎÓº ¯È°°äÈ�¯ÒmÈ�õ }È} úºùºm�ô °�ºÒäº°�õ
ùÈÓÓºúº �÷È°�}È ¯Ë÷Óº® °Ë�Ò/ ¯ÈmÓÈ ¹¯ºÒÏmËùËÓÒô °�ºÒäº°�Ò 4
ä6 mºùÓ©² ¯Ë°�¯°ºm ÓÈ º�Ëä ùº¹ºãÓÒ�ËãõÓº ¹ºã�÷ÈËä©² mºù0
Ó©² ¯Ë°�¯°ºm=

∆ ∆ ∆Σ= = := ⋅ ¯¹ 1 +4<,

|�ÓË°ËÓÒË °�ºÒäº°�Ò mºùÓ©² ¯Ë°�¯°ºm } °�mº¯� ¯ÈÏäË�ËÓÒ«
°ºº¯�ÎËÓÒ® Ò ÏºÓË ÏÈ�º¹ãËÓÒ« ¹ãÈÓÒ¯�Ëäºúº mºùº²¯ÈÓÒãÒ�È
ºÏÓÈ÷ÈË�/ ÷�º ùÈÓÓÈ« �Ë¯¯Ò�º¯Ò«/ ùÈÓÓ©® �÷È°�º} ÏËäËãõÓ©²
¯Ë°�¯°ºm ¹¯Ò Ëúº Ò°¹ºãõÏºmÈÓÒÒ º�¯È°ãõô mºùÓºúº ²ºÏ«®°�mÈ
¹¯ÒÓË°Ë� úºùºmº® ª}ºÓºäÒ÷Ë°}Ò® ªÁÁË}� m ¯ÈÏäË¯Ë ∆=1

81481 r�ù�÷Ò mºÏºÓºmÒä©ä ¹È¯ÈäË�¯ºä ¯Ë°�¯°È/ ùÈÓÓ©®
�÷È°�º} ¯Ë÷Óº® °Ë�Ò äºÎË� ¹¯ÒÓº°Ò�õ ª}ºÓºäÒ÷Ë°}Ò® ªÁÁË}�
+¯ËÓ��, m �Ë÷ËÓÒË ÓËºú¯ÈÓÒ÷ËÓÓº ºãõöºúº ¹Ë¯ÒºùÈ m¯ËäËÓÒ1
|øËÓ}È °�ºÒäº°�Ò mºùÓ©² ¯Ë°�¯°ºm +�÷È°�}È ¯Ë÷Óº® °Ë�Ò, °
�÷Ë�ºä ÁÈ}�º¯È m¯ËäËÓÒ º¹¯ËùËã«Ë�°« Áº¯ä�ãº® }È¹Ò�ÈãÒÏÈ0
øÒÒ úºùºmºúº ªÁÁË}�È +¯ËÓ�©,=

∆ ∆= = L= 2 / +53,

úùË L Û Óº¯äÈ�Òm �÷Ë�È ÁÈ}�º¯È m¯ËäËÓÒ ¹¯Ò º¹¯ËùËãËÓÒÒ
°�ºÒäº°�Ò mºùÓ©² ¯Ë°�¯°ºm +}ºªÁÁÒøÒËÓ� }È¹Ò�ÈãÒÏÈøÒÒ,1

81491 |øËÓ}È °�ºÒäº°�Ò mºùÓ©² ¯Ë°�¯°ºm ° �÷Ë�ºä ÁÈ}�º¯È
m¯ËäËÓÒ ùºãÎÓÈ Ò°¹ºãõÏºmÈ�õ°« ¹¯Ò ¯ËöËÓÒÒ mº¹¯º°È º ª}°0
¹ã�È�ÈøÒÒ ÏËäËãõÓ©² ¯Ë°�¯°ºm/ ÓÈ²ºù«�Ò²°« m ÏºÓË ÏÈ�º¹ãËÓÒ«
¹ãÈÓÒ¯�Ëäºúº } °�¯ºÒ�Ëãõ°�m� úÒù¯º�ÏãÈ ° mºùº²¯ÈÓÒãÒ�Ëä1
w�º� mº¹¯º° ùºãÎËÓ ¯ËöÈ�õ°« °º¹º°�ÈmãËÓÒËä ºøËÓ}Ò °�ºÒäº0
°�Ò mºùÓ©² ¯Ë°�¯°ºm ùÈÓÓºúº �÷È°�}È ¯Ë÷Óº® °Ë�Ò ∆= ° °�ä0
äº® ºøËÓº} °�ºÒäº°�Ò ÓÈäË÷ÈËä©² } Ò°¹ºãõÏºmÈÓÒô äË°�º¯º0
ÎùËÓÒ® ¹ºãËÏÓ©² Ò°}º¹ÈËä©²/ ÏËäËãõÓ©²/ ãË°Ó©² Ò ù¯�úÒ²
¯Ë°�¯°ºm/ ÓÈ²ºù«�Ò²°« m ÓÈäË÷ÈËäº® ÏºÓË ÏÈ�º¹ãËÓÒ«1

|øËÓ}Ò °�ºÒäº°�Ò mºùÓ©² ¯Ë°�¯°ºm ° �÷Ë�ºä ÁÈ}�º¯È m¯Ë0
äËÓÒ äºú�� Ò°¹ºãõÏºmÈ�õ°« ¹¯Ò Ò°÷Ò°ãËÓÒÒ ª}ºÓºäÒ÷Ë°}º®
øËÓÓº°�Ò mºùÓ©² ¯Ë°�¯°ºm m °º°�ÈmË ÓÈøÒºÓÈãõÓºúº ºúÈ�°�mÈ
°�¯ÈÓ©/ È �È}ÎË ¹¯Ò ºøËÓ}È² ¹º°ãËù°�mÒ®/ mºÏÓÒ}Èô�Ò² ¹¯Ò
ËÏmºÏm¯È�Óº® ¹º�Ë¯Ë °ºº�mË�°�m�ô�Ëúº mºùºÒ°�º÷ÓÒ}È/ ¹¯Ò
m©}�¹Ë ¹¯ÈmÈ È¯ËÓù© ãº}ÈãõÓºúº mºùºÒ°�º÷ÓÒ}È Ò �1¹1
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~kz�� psjp

41 |øËÓ}È °�ºÒäº°�Ò ¹¯Ò¯ºùÓ©² ¯Ë°�¯°ºm m ¹Ë¯Òºù ¯ÈÏmÒ0
�Ò« ¯©Óº÷Ó©² º�ÓºöËÓÒ® m cº°°ÒÒ ¹¯Òº¯Ë�ÈË� º°º�ô È}��0
ÈãõÓº°�õ1 �¯Ò¯ºùÓ©Ë ¯Ë°�¯°©/ «mã««°õ mÈÎÓË®öÒä ªãËäËÓ�ºä
ÓÈøÒºÓÈãõÓºúº ºúÈ�°�mÈ cº°°ÒÒ/ ùºãÎÓ© ÒäË�õ ÈùË}mÈ�ÓºË
°�ºÒäº°�ÓºË ÒÏäË¯ËÓÒË1 zºÓ}¯Ë�Ó©® °º°�mËÓÓÒ} ¹¯Ò¯ºùÓ©²
¯Ë°�¯°ºm ùã« ªÁÁË}�ÒmÓºúº mãÈùËÓÒ«/ ¹ºãõÏºmÈÓÒ« Ò ¯È°¹º¯«0
ÎËÓÒ« ª�º® °º°�mËÓÓº°�õô ùºãÎËÓ ºãÈùÈ�õ ÓË �ºãõ}º °ºº�0
mË�°�m�ô�Òä �Ò��ãºä/ Óº Ò ÒÓÁº¯äÈøÒË® º ËË °�ºÒäº°�Óº®
ºøËÓ}Ë1 { ª�ºä }ºÓ�Ë}°�Ë mÈÎÓÈ« ¯ºãõ ¹¯ÒÓÈùãËÎÒ� °ºÏùÈÓÒô
Ò ¯ËÈãÒÏÈøÒÒ °Ò°�Ëä© ¯ËÓ�Óºúº ÓÈãºúººãºÎËÓÒ«/ ÷�º ¹¯Ëù¹º0
ãÈúÈË� ¹¯ºmËùËÓÒË äÈ°°ºmº® ºøËÓ}Ò ¹¯Ò¯ºùÓ©² ¯Ë°�¯°ºm1

51 lË�ºùºãºúÒ÷Ë°}º® º°Óºmº® ºøËÓ}Ò °�ºÒäº°�Ò ¹¯Ò¯ºù0
Ó©² ¯Ë°�¯°ºm «mã«Ë�°« ÒÏäË¯ËÓÒË ¯ËÓ�ºº¯ÈÏ�ô�Ëúº ªÁÁË}�È
º� Ò² Ò°¹ºãõÏºmÈÓÒ«1 �¯Ò¯ºùÓÈ« ¯ËÓ�È m ¯©Óº÷Óº® ª}ºÓºäÒ}Ë
º�¯ÈÎÈË� ÓË �ºãõ}º °�ºÒäº°�õ ¹¯Ò¯ºùÓºúº ¯Ë°�¯°È }È} ÁÈ}�º¯È
¹¯ºÒÏmºù°�mÈ/ Óº Ò °�ºÒäº°�õ ¹¯ÈmÈ mãÈùË�õ/ ¹ºãõÏºmÈ�õ°« Ò
¯È°¹º¯«ÎÈ�õ°« ª�Òä ¯Ë°�¯°ºä1 �º °mºË® °�ºÒäº°�Óº® °�¯�}��¯Ë
¹¯Ò¯ºùÓÈ« ¯ËÓ�È º�¯ÈÎÈË� ª}°¹ã�È�ÈøÒºÓÓ�ô Ò °¯ËùºÏÈ�Ò�Ó�ô
°�ºÒäº°�õ ¹¯Ò¯ºùÓºúº ¯Ë°�¯°È/ ÷�º ÓËº²ºùÒäº ÒäË�õ m mÒù�
¹¯Ò ºøËÓ}Ë °�ºÒäº°�Ò ¹¯Ò¯ºùÓ©² ¯Ë°�¯°ºm1

61 |°ºËÓÓº°�õ ¹¯Ò¯ºùÓ©² ¯Ë°�¯°ºm }È} ÁÈ}�º¯È ¹¯ºÒÏmºù0
°�mÈ ¹¯Ëùº¹¯ËùËã«Ë� mºÏäºÎÓº°�õ ¹¯ÒäËÓËÓÒ« �Ë² ÒãÒ ÒÓ©²
äË�ºùºm ºøËÓ}Ò Ò² °�ºÒäº°�Ò1 sÈÒºãËË �ÓÒmË¯°ÈãõÓ©ä Ò öÒ0
¯º}º Ò°¹ºãõÏ�Ëä©ä äË�ºùºä ºøËÓ}Ò °�ºÒäº°�Ò ¹¯Ò¯ºùÓ©²
¯Ë°�¯°ºm «mã«Ë�°« ùº²ºùÓ©® äË�ºù/ º�¯ÈÎÈô�Ò® }È¹Ò�ÈãÒÏÈ0
øÒô ¯ËÓ�Óºúº ùº²ºùÈ m ¯È°°äÈ�¯ÒmÈËäº® ¹Ë¯°¹Ë}�ÒmË ÓÈ ùÈ��
ºøËÓ}Ò1 p°ãÒ ¯©Óº÷Ó©® Ò ÏÈ�¯È�Ó©® äË�ºù© ºøËÓ}Ò öÒ¯º}º
¹¯ÒäËÓ«ô�°« m ºøËÓº÷Óº® ùË«�ËãõÓº°�Ò ùã« ÒÏäË¯ËÓÒ« °�ºÒ0
äº°�Ò º�Ë}�ºm/ ùã« }º�º¯©² ¯ºãõ ¹¯Ò¯ºùÓºúº ÁÈ}�º¯È ÓË°�0
�Ë°�mËÓÓÈ/ �º m ºøËÓ}Ë °�ºÒäº°�Ò ¹¯Ò¯ºùÓ©² ¯Ë°�¯°ºm Ò°¹ºãõ0
ÏºmÈÓÒË ª�Ò² äË�ºùºm ÏÓÈ÷Ò�ËãõÓº ºú¯ÈÓÒ÷ËÓº1 {ºÏäºÎÓº°�õ
¹¯ÒäËÓËÓÒ« ¯©Óº÷Óºúº äË�ºùÈ ºøËÓ}Ò °�ºÒäº°�Ò ¹¯Ò¯ºùÓ©²
¯Ë°�¯°ºm m ¯º°°Ò®°}Ò² �°ãºmÒ«² ¹¯Ëùº¹¯ËùËã«Ë�°« ùm�ä« º0
°�º«�Ëãõ°�mÈäÒ1 {º0¹Ë¯m©²/ ª�º� äË�ºù ¹¯ÒÓøÒ¹ÒÈãõÓº ¹¯ÒËä0
ãËä ùã« �ÓÒÁÒøÒ¯ºmÈÓÓ©² Ò }ºä¹È}�Ó©² ¹¯Ò¯ºùÓ©² º�Ë}�ºm
+}È¯õË¯© °�¯ºÒ�ËãõÓ©² äÈ�Ë¯ÒÈãºm/ º�ùËãõÓ©Ë °}mÈÎÒÓ©/ ãË°0
Ó©Ë �÷È°�}Ò Ò �1ù1,1 {º0m�º¯©²/ ãÒöõ ¯ÈÏmÒ�ÒË ¯©Óº÷Ó©² º�0
ÓºöËÓÒ® Ò °�ÈÓºmãËÓÒË ¯©Ó}È Ù¹¯Ò¯ºùÓº®µ ÓËùmÒÎÒäº°�Ò
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cº°°ÒÒ °ºÏùÈù�� ãÈúº¹¯Ò«�Ó©Ë �°ãºmÒ« ¹¯ÒäËÓËÓÒ« ¯©Óº÷Óºúº
äË�ºùÈ ºøËÓ}Ò °�ºÒäº°�Ò ¹¯Ò¯ºùÓ©² ¯Ë°�¯°ºm1 |�Óº°Ò�ËãõÓº
¹¯ÒäËÓÒäº°�Ò ÏÈ�¯È�Óºúº äË�ºùÈ ºøËÓ}Ò °�ºÒäº°�Ò ¹¯Ò¯ºùÓ©²
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+äË°�º¯ºÎùËÓÒ« ¹ºãËÏÓ©² Ò°}º¹ÈËä©²/ °Ëãõ°}º²ºÏ«®°�mËÓÓ©Ë
ÏËäãÒ/ ãË°Ó©Ë ¯Ë°�¯°© Ò mºùÓ©Ë ¯Ë°�¯°©,1
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ÓºäÒ}È/ 4<;:1
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¯ºùÓ©® }ºäÒ�Ë� ¹º °�ÈÓùÈ¯�Èä ºøËÓ}Ò Òä��Ë°�mÈ1 l1= cº°0
°Ò®°}ºË º�Ë°�mº ºøËÓ�Ò}ºm1 �1 ,/ ,,1 4<<81

81 5HHFH 51 ,QWURGXFWLRQ WR EXVLQHVV YDOXDWLRQ1 &DOLIRUQLD/ 4<<31
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¯ËùËãËÓÒ« Ò Ò°¹ºãõÏºmÈÓÒ« ÏÈä©}Èô�Ò² ºøËÓº} mºùÓ©² ¯Ë0
°�¯°ºm 22 {ºùÓ©Ë ¯Ë°�¯°©1 4<:61 ¢ 81


